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FOREWORD

This Service Manual describes the procedure of maintenance and service of the Yanmar industrial
TNE series engine (Special swirl precombustion chamber (hereinafter “Indirect injection system”)
and Direct injection systems).

Before starting service and maintenance of TNE engine, you are requested to read this Service
Manual carefully to your full understanding and to take careful note that the standard TNE engine
may differ in the structure and applicable specification from that Joaded on each of individual driven
machines (such as the generator, pump, compressor, and combine, etc.).

For further information, carefully read the Service Manual issued for each driven machine.

This Service Manual in subject to changes, with or without notice, with respect to the structure and
the content of maintenance for the purpose of improving engine quality.

Setup before work
To perform work efficiently, the following setup (preparation) is necessary.

1. Customer ledger check
(1) Previous date of service
(2) Check on which month (and at what time) the last service was performed, what
problem occurred, and what the history of the customer {engine) is.

2. Stock control of parts
(1) Stock check for consumable parts, periodic replacement parts, etc., that are
required for service.
(2) Provision of check list, parts list and parts card.

3. Provision of service record
(1) Work (process) time table
(2) Check sheet (including used parts list)
(3) Measurement data of parts ¢ int ¢ perf d i
(4) Operation data and quality (for maintenance of performance an quality)
4. Disassembly and reassembly toois
(1) Tools
(2) Measuring devices
(3) Other instruments and equipment necessary for service

( @ This product has been developed, designed and produced in
' 4 accordance with the Standards for Quality System of ISC 8001

V m {international Organization for Standardization) under the
s || RENety € = following authorized institutions: JMI (Japan Machinery and
i W %,Eneoﬁ Metals Inspection Institute), BS! (British Standards Institution)

(V)
% JEREY

Lt . . -
certiate No cortfcats No. institution) and EQNET (The Eurapean Network for Quality
FMZ056 JOA-DDS9 System Assessment and Certification).

| 1ISO 9001 Certified
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Certified under the following standards:
ISO 9001 - 1987 / BS 5750 : Part 1: 1987/
EN 29001 - 1987 / JIS Z9901 - 1991
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O Desctriptive Breakdown of Model Name

— L | ! H L i | S|
L—— Shipping identifier
Turbocharger
Model subdivision
Cylinder bore (mm)
Model code
Number of cylinders (3 or 4)
O Application Category
Application code Usage Eng. Rev. type Revolution speed (rpm)
CL 1500/ 1800
Generator drive Constant
CH 3000/ 3600
VM 2000 ~ 3000
General use Variable
VH 3000 ~ 3600

* For engine application baregory described in Chapter 1, Specifications and Performance.




1. Specifications and Performance

1. Specifications and Performance

1 -1 2TN E68 * Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAq, Exhaust back pressure < 550 mmAg,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour's run-in.
Model
N
Item Unit 2TNEGS
Application — VM [ cH | VH
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system —_ Special switl pre-combustion chamber
No. of eylinders — Bore x Stroke mm 2-68x%x72
Displacement € 0.523
Firing order - 1-2
Revolution speed rpm | 2000 | 2200 2400} 2600 | 2800 | 3000 3000 | 3600 | 3200 | 3400 | 3600
Continuous N U R IR U 77218121 | _ | —
Ouput® |21 KW(HP) (10.5){(12.4)
; 574 | 6.25 | 6.84 | 7.43| 7.94 | 846 | 8.46 | 10.0 | 8.68 |9.19|9.64
Max. rating kKW(HP) { 7'g) | (8.5) | (9.3) [(10.1)](10.8)}(11.5)[(11.5)| (13.6)| (11.8){(12.6)|(13.1)
Max. revolution speed at 2180 | 2375 25702 | 2780 | 2070°% | 3180°% | 3180°% | 3780"% | 3425°% {3640%{3850°
pm
Min. revolution speed at
no load <800 <1500 <800
Direction of rotation o Counterclockwise (viewed from fiywheel)
Power take off — Flywheel
2| Compression ratio — 23.0
O/ Fuel injection timing
g (FID, b.T.D.C.) deg 1441 1621
=1 Compression pressure MPa
% (kgf/en?) 3.2440.1 (33£1), at 250 rpm
w . T
a | Fuel injection pressure MPa +1.0 +10
v (kgifcm?) 11.87 5 (120 ¢)
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No, 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating o Canety e 2 1.6/0.6 2.3/1.0
Recommended lubricating oil — API grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity £ 0.6 {for engine only)
Cooling fan No. of blade x dia. mm Discharge type, 5 x ¢280
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm $95/¢85
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system —_ Electrical
%1 Dimensions L x W x H . |573.5 % 417 x 498 / 383.5 x 417 x 498 [3835x409xsa0| S22 X 47X 0
%1 Dry weight kg 55/ 65 €5 55/65
Iﬁgf‘;ﬁgés’mm % <12 <10 <12
w| Governing | Sieady st
O y state
czc gﬁggrm- speed band % <9 | <8 <7 <6 <5 <7
=1 (full speed | Recovery time sec <6
E range)
Fluctuation of
i
L revolution rpm <30 <20 <30
; 0.25+0.05 0.2910.05 0.3440.05
LO. press. | Hatedoperation | MPa | (25+0.5) (3.0+0.5) (3.550.5)
- {kgficm?)
Idling >0.06 {=0.6})
%1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing

1-1



1. Specifications and Performance

1-2 3TN E68 * Qutput conditions: intake back pressure < 250 mmAg, Exhaust back pressure < 550 mmAgq,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour's run-in.
Model
E
ltem Unit 3TNEES
Application — VM I cH | VH
Type —_ Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Special swirl pre-combustion chamber
No. of cylinders — Bore x Stroke mm 3-68x72
Displacement £ 0.784
Firing order —_ 1-3-2-1 :
Revolution speed rpm | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000 | 3600 3200|3400 3600
Continuous N U R U R B 171137 _ | — | —
Ouput* |12 kW(HP) (15.7)|(18.4)
. 86 | 94 [103|11.2| 120129129 15.1 [ 13.1 138|145
Max. rating KW(HP) | 11 5)|(12.6)| (13.8)| (15.0)|(16.1){ (17.8)|(17.3)|(20.2), (17.6)|(18.5)|(19.4)
Max. revolution speed at 2180 | 2375 | 2570 | 27802 2970°% | 3180 |3180 7% | 3760 | 3455 % 3670 "5/3890 %
rpm
Min. revolution speed at
no load <800 <1500 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Fiywheel
2| Compression ratio — 23.0
O| Fuel injection timing
= Compression pressure MPa
% (kgt/em?) 3.2410.1 (33+1), at 250 rpm
] . -
o | Fuel injection pressure MPa +1.0 +10
) (kgf/cm?) 11.87 5 (1207 )
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.}
L.ubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating of capeoty. e 2.4/1.0 3.011.0
Recommended lubricating oil — AP grade CC class ot higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity £ 0.9 {for engine only)
Cooling fan
9 No. of blade x dia. mm Pusher type, 5 x ¢310
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm ¢105/085
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W x H mm 14635 x 401 x 496 / 473.5 x 401 x 496 |ATa5x401 xdgp| 463.5 401 X 45
#*1 Dry weight kg 70/ 81 81 70 /81
Transient speed | o, <12 <10 <12
w| Governing | Stead
O y state o
E gﬁggrm- speed band Yo <9 | =8 <7 <6 <5 <8
= (full speed | Recovery time sec <6
8 range)
Fluctuation of
ﬁ revolution rpm <30 <20 <30
; 0.25+0.05 0.29+0.05 0.340.05
R
LO. press. | ared operation (kg’f',’:’:am 5| (25:05) (3.0+0.5) (3.540.5)
Idling >0.06 (20.6)
%1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing




1. Specifications and Performance

1 -3 3TN E74 % Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAq, Exhaust back pressure < 550 mmAg,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour’s run-in.
Model 3TNE74
ltem Unit
Application — VM | cH | VH
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Special swiri pre-combustion chamber
No. of cylinders — Bore x Stroke | mm 3-74x78
Displacement £ 1.006
Firing order — 1-3-2-1
Revolution speed rpm | 2000} 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000 ; 3600 3200 | 3400 {3600
Continuous R R R R I B U 1= I I V5 ) I R
Oupurt |12 KW(HP) 20.2)|(23.3)
. 110|121 132|143 155|166 16.6 | 19.1 | 166 [ 17.1 |17.7
Max. rating KW(HP) | 14.8)|(16.2)| (17.7)|(19.2)| (20.8)| (22.3)|(22.3)| (25.6){ (22.3)|(22.9) |(23.7)
Max. revolution speed at 2180 | 2375|2570 | 2780°%| 2970 | 3t80™% [ 3180 % | 37805 | 3455 % 3670 {3890 %
rpm
Min. revolution speed at
no toad <800 <1500 <800
Direction of rotation —_ Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Flywheel
& | Compression ratio — 23.0
©| Fuel injection timing de 1451 16+1
g (FID, b.T.D.C.) 9 = =
=| Compression pressure MPa
5 (kgticm?) 3.43+0.1 (35+1), at 250 rpm
W1 Fuel injection pressure MPa 118419 (1 20+10)
0 {kgf/cm?) me 0
Recommended diesel gas oil —_ IS0 8217 DMA, BS 2869 A1l or A2 (Cetane No.: 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity
Max/Effective £ 24/1.0 3314
Recommended lubricating oil — API| grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity 4 0.9 {for engine only)
Cooling fan No. of blade x dia. mm Pusher type, 5 x $310 Pusher type, 6 x $335
Crank V-puliey dia./
P Vopulley dia. | ™™ ¢110/085 $110/697
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system —_ Electrical
. . 469,1 x 440 x 502/
%1 Dry weight kg 85 /102 100 85/100
g{f?:rséﬁggs*md % <12 <10 <12
w| Goveming | gt
O eady state
% gﬁggrm- Speed band % <9 <8 <7 <6 <h <8
2| (iull speed | Recovery time sec <6
E range) = :
o uctuation o
E revelution rpm <30 <20 <30
: 0.25+0.05 0.29:0.05 0.34+0.05
LO. press. | (oredoperalion | MPa | (5 540.5) (3.040.5) (3.5+0.5)
- {kgf/cm?)
idling =0.06 (20.6)

%1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.
CUL/CH application: engine with flywhee! housing
VM/VH application: engine with back plate/with fiywheel hausing



1. Specifications and Performance

1-4 3TNE78A

% Output conditions: Intake back pressure < 250 mmaAg, Exhaust back pressure < 550 mmAg,

other conditions complying with JIS D 1005—-1986. After minimum 30 hour's run-in.

Model
Item Unit STNE78A
Application — cL | VM [ cH | VH
Type —_ Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system —_ Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke | _mm 3-78x84
Displacement € 1.204
Firing order - 1-3-2-1
Revolution speed rpm | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000 | 3600 | 3200 | 3400 3600
Continuous o1 (108 | _ | _ | || —tweo2a10| __ | _ |
ouput* |28 KWHPY | 12.2)| (14.5) (24.1)|(282)
Max. ratin KW(HP) 99 [119 132146 (15971721185 | 19981199 | 232 | 205 [ 216 | 23.2
’ 9 (13.3)|(16.0)|(17.7)1(19.6) |{21.3} |(23.1) {(24.8) | {26.7){{26.7) | (31.1) (27 5} | (29.0) {31.1)
?:I’;;gvmm’o" speed at 1575 170" 2100 ™ boans™ Las70™ [ore0™ [aro™ 3180 fatso'™ 3745 % [aass ™3 3670 | 38902
rpr
Min. revolution speed at
no load <1200 <800 <1500 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Fiywheel
@1 Compression ratio — 18.0
O| Fuel injection timing
E| (FID, b.T.D.C) deg 1041 1241 1441 1641 2441 184120412441
(&) .
=| Compression pressure MPa
% (kgtlom?) 3.1440.1 (32+1), at 250 rpm
Fuel injection pressure MPa +1.0 10
a y P katlon?) 19.6"9 (200*"3)
Recommended diese! gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No.: 45 min.)
{_ubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity
Max/Effective £ 3.61.3 5.01.7
Recommended lubricating il - AP grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity £ 1.8 {for engine only}
Cooling fan
No. of blade x dia. mm Pusher type, 6 x 9335
Crank V-pulley dia./
Fan V_pulley dia. mm | $120/¢90 $110/9110
Govermnor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W x H i |SEAanGES|  S205x 89X 565/ 528 X SE5 | xS o 39 XE
*1 Dry weight kg 138 112/128 124 112/124
Transient speed
difference % <10} <8 <12 <101{ <8 <12
LU} Governing [ Steady state
% gﬁg:rm- spzedyband % |<5|<4<9|<8 <7 <6 <5 | <4 <8
E (full speed | Recovery time sec <5 <6 <5 <6
o range) 5 :
T uctuation o
E revolution rpm <15 25 <30
. 0.28+0.05 0.34+0.05
L.O. press. Rated operation ; MPa 5 (3.010.5) (3.540.5)
- {kgf/cm?)
idling 20.06 (=0.6)
%1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.
CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing

1-4



1. Specifications and Performance

1-5 3TNE82A

% Output conditions: Intake back pressure < 250 mméAq, Exhaust back pressure < 550 mmAg,

other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour's run-in.

Model 3TNEB2A
Item Unit
Application — CL | VM
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke | mm 3-82x84
Displacement € 1.330
Firing order — 1-3-2-1
Revolution speed pm 1500 | 1800 | 2000 { 2200 | 2400 | 2600 | 2800 [ 3000
Continuous 9.9 12.0 _ . _ _ _ _
Ouput* |12 KW(HP) | (133) | (16.1)
. 11.0 13.2 14.6 16.0 17.5 19.0 205 21.9
Max. rating KWIHP) | (1458) | (17.7) | (19:6) | (21.5) | (23.5) | (5.5) | (27.5) | (29.9)
mf‘f; ;g‘“"“"c’" speed at o 1575"% | 1870*% | 2180*% | 23750 | 2570 | 2780 %5 | 2070*% | 3180
Min. revolution speed at
no load <1200 <800
Direction of rotation — Courterclockwise (viewed from flywheei)
Power take off — Flywheel
9| Compression ratio — 18.0
Q| Fuel injection timing
£| (FID,b.T.D.C) deg 101 1241 1441 16+1
(] P
=| Compression pressure MPa
™
L (kgfforr?) 3.0440.1 (3141), at 250 rpm
w e s
a | Fuel injection pressure MPa +1.0 +10
e (kgffer?) 19.67 5 (2007 5)
Recommended diese! gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity
Max/Effective £ 3.6M1.3 5.0/1.7
Recommended lubricating oil — AP grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
9/
Cooling water capacity € 1.8 (for engine only)
Cooling fan
No. of blade  dia. mm Pusher type, 6 x $335
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm $120/¢90 #110/$110
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system — Electrical
*1 Dimensions L x W x H mm | 553 x 489 x 565 520.5 x 489 x 565 / 528 x 489 x 565
#*1 Dry weight kg 138 112/128
y
Transient speed :
difference % <10 <8 <12
W Governing [ Gtead
O y state
E gﬁggrm- speed band % <5 <4 <9 <8 <7 <6
Z| (fullspeed | Recovery time sec <5 <6
8 range)
Fluctuation of
C
i revolution pm <15 525
. 0.25+0.05 0.2910.05
R
LO. press. | aed operation (ké?/i’?n L2520 (3.0+0.5)
Idling >0.06 (=0.6)
#1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing



1. Specifications and Performance

1 ‘6 3TN E82 % Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAq, Exhaust back pressure 550 mmAq,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour’s run-in.
Model
TN
ltem Unit STNE&2
Application — cL | VM | cH | VH
Type -— Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke mm 3-82x90
Displacement £ 1.425
Firing order — 1-3-2-1
Revolution speed rpm | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000 3600 | 3200 | 3400 { 3600
Continuous 105127 _ | | ||t |201244) | __ | __
Ouput* 11219 KWHP) |44 1y|(17.0) (28.2)|(327)
Max. ratin KW(HP) 116 | 140155 | 160 | 184 {199 | 213 (232 | 232|269 | 244 | 266 | 269
" 9 (15.6)(18.8)1(20.8)|{22.7) | (24.7)|(26.7) |{28.6) |(31.1) {81.1) | (36.1) |{32.7) {34.3}1(36.1)
w:rde:gvoluuon speed at 1570 170 Loteo ™ [zsrs 2 as70™ (om0 |oara'™ [a1a™® [3150™% |a7as s faass " | 367070 | ago0s
pm
Min. revolution speed at
no load <1200 <800 <1500 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Flywheel
2| Compression ratio — 18.0
Q1 Fuel injection timing
5 (FID, bT.0.C.) deg 1041 1241 1441 1611 24+1 1841|201 124+
=| Compression pressure MPa
'-L_'; (kgffcrm?) 3.04 £ 0.1 (31 £ 1), at 250 rpm
V] o ar
o | Fuel injection pressure MPa +1.0 +10
&% (kgf/em?) 19.6" 5 (200 o)
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 {Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating of capeoy e 4718 6.9/2.1
Recommended lubricating cil —_ API| grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity £ 2.0 {for engine only)
Cooling fan
9% No. of blade x dia, | ™M Pusher type, 6 x 6335
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm | $120/¢90 $110/9110
Governor — Mechanical centrifugat governor (All speed type)
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W x H . |5Edeza) 556 % 486 x 623 564 x 486 % 623 BB ABXEZY caq x 460 x 629
*1 Dry weight kg 161 138/155 149 138/149
g{f?gf’;ﬁ’c‘;s”ee" % |<10| <8 <12 <10 <8 <12
W Governing [ Steady state
% gﬁggrm- speed band % |<5|s4| <8 <7 <6 |54 <8
é {full speed | Recovery time sec <5 <6 <5 <6
8 range) = -
luctuation o '
fasd
g_—l revolution rpm =15 <25 <30
: 0.29+0.05 0.34+0.05
d
LO. press. | ored operation | MPa_ | (3.040.5) (3.5£0.5)
- {kgf/cm?)
Idling 20.06 (>0.6)
#*1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with fiywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing
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1. Specifications and Performance

1 -7 3TN E84 % Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAg, Exhaust back pressure < 560 mmAg,
other conditions complying with JiS D 1005-1986. After minimum 30 hour's run-in.
Model
3TNE84
ltem Unit
Application — cL | VM [ cH | VH
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system ~ — Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke | mm 3-84x90
Displacement £ 1.496
Firing order — 1~-3-2-1
Revolution speed rpm | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000 | 3600 | 3200 | 3400 | 3600
Continuous #H30135) | _ 1 | | |24 w} | _ | _
Outout®  |rating KWHP) 1452 |(18.1) (300} 35.0)
P Max. ratin KW(HP) 124 [ 148 1 16.4 {181 | 197 | 21.3 | 230 | 246 [ 246 | 28.7 | 256 | 270 | 2B3
x. rating ( (16.6)](19.8){(22.0)(24.3) | (26.4} | (28.6) |(30.8)1(33.0) |{33.0} |(38.5) |(34.3) |(36.2) | (38.0)
nM:‘?;a’gV‘"“ﬁ"" speed at 1500 | 19007 2175|2375 | 2600™ [2800°% | 300" 2225 |3200°% JoB00 ™2 3455 [3670°% [a870"
Mi luti d at dal
in. revolution speed a
no load <€1200 <800 <1500 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Flywheei
2| Compression ratio — 18,0
Q| Fuel injection timing
=| (FID, b.T.D.C.) deg 1041 1241 1441 1641 2441 [18%1[204+1 2441
o -
= Compression pressure MPa
% (kgticm?) 3.24£0.1 (33 1), at 250 rpm
wi . N
Fuel inject essure MP 1.0 +10
% uel injection pr (kgf/c?rﬁ) 19.6*"9 (200 10 )
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity
Max/Effective € 4.71.8 6.9/2.1
Recommended lubricating cil — AP grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity € 2.0 (for engine only)
Cooling fan
oofing No. of blade x dia. mm Pusher type, 6 x $335
Crank V-puliey dia./
Fan V-pulley dia. mm | $120/¢90 $110/6110
Govemor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system — Electrical
486 x 6!
%1 Dimensions L x W x H mm  |589x486x623| 556 x 486 x 623/ 564 x 486 x 623 564 x 488 x 623 ggﬁ:ﬂﬁ :62%3/
%1 Dry weight kg 161 138/155 148 138/ 149
Transient speed
difference % <10] =8 <12 <10 | <8 =12
Wi Governing | Steady st
O y state o
Z gﬁggrm- speed band Yo <5 | <4 <9 <8 <7 <5 | =4 <8
&! (full speed | Recovery time 5€C <5 <6 <5 <6
8 range)
Fluctuation of
iC
Ii-l revolution Pm $15 <25 <30
; 0.2940.05 0.3440.05 0.381+0.05
Rated
LO. press. | ed operation (k;;\?::?ni') (3.040.5) (3.5+0.5) (4.040.5)
Idling >0.06 (20.6)

#1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.
CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing



1. Specifications and Performance

1 "'8 3TN E88 * Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAg, Exhaust back pressure < 550 mmAg,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour's run-in.
Model 3TNESS
ltem Unit
Application — CL | VM
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke |  mm 3-88x90
Displacement £ 1.642
Firing order — 1-3-2-1
Revolution speed rpm 1500 | 1800 { 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000
Continuous 12.3 14.8 _ _ _ _ _ _
oupu® |08 KWHP) | (165) | (19.8)
. 13.5 16.3 18.0 19.9 216 23.5 25.2 271
Max. rating KWHP) | (18.1) | (21.9) | (24.1) | (26.7) | (29.0) | (31.5) | (33.8) | (36.3)
Max. ;3"°'”“°" speed al 160073 | 1900°%2| 217552 | 2375*% | 2600 | 2800*%3 | 3000°% | 3225™
pm
Min. revolution speed at
no load <1200 <800
Direction of rotation — Counterclockwise {viewed from flywheel)
Power take off — Flywheel
£ | Compression ratio — 18.0
Q| Fusl injection timing
| (FID, b.T.0.C) deg 10:+1 1241 1441 161
O "
=| Compression pressure MPa
% (kgt/cm?) 3.43+£0.1(35% 1), at 250 rpm
1] P
a | Fuel injection pressure - MPa +1.0 +10
« {kgf/cm?) 196" 5 (200 4)
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1l or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oit capacity
Max/Effective € 4718 6.9/2.1
Recommended lubrticating oil — AP grade CC class or higher
Cooling system — Liguid cooling/Radiator
Cooling water capacity € 2.0 (for engine cnly)
Cooling fan
? No. of blade x dia. | ™™ Pusher type, 6 x 9335
Crank V-puiley dia./
Fan V-pulley dia. mm $120/990 ¢110/p110
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W xH mm | 589 x 486 x 623 556 x 486 x 623 / 564 x 486 x 623
*1 Dry weight kg 161 138/155
Transient speed
difference % <10 <6 <12
W) Governing | gteady state
2| perform- | cpeed band % 5 | <4 <9 <8 <7
§ ance
& (full speed | Recovery time sec <5 <6
E range)
Fluctuation of
v
o revolution pm 1% <25
: 0.29 +0.05 0.3410.05
ted
L.O. press. | ated operation (kgz; 80205 (3.540.5)
Idling >0.06 (=0.6)
%1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing




1. Specifications and Performance

1 '9 4TN E82 * Qutput conditions: Intake back pressure < 250 mmAg, Exhaust back pressure < 550 mmAgq,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour’s run-in.
Mode] ATNES2
Itern Unit
Application — cL | VM | cH | VH
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system —_ Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke | mm 4-82x90
Displacement 4 1.901
Firing order — 1-3-4-2-1
Revolution speed rpm | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2600 | 3000 | 3000 § 3600 | 3200 3400 | 3600
Continuous W37 _ | | &7 327| _ | | —
ouout® LT KW(HP) | 19)|122.9) (37.1)]439)
P Max. ratin KW(HP) 157 | 188 [ 206 | 226 | 245 | 265 | 285 | 30.5 [ 305 | 36.0 | 324 | 342 | 360
- rating (21.1}(25.2)|(27.6) |(30.3) | (32.9) }(35.5) | (38.2) | 40.9) |{40.9}1(48.3) | (43 4) | (45.9) | (48.3)
Max. revolution speed at 1576 1870 |2160°% 23752 | 57075 L2780"™ | 2970°% Ja60™" | 3150"% [a7as™s | sess ™D [3670"% 380"
no load rpm
Min. revolution speed at
no load <1200 <800 <1500 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheet)
Power take off — Flywheel
9| Compression ratio — 18.0
O| Fuel injection timing
':: (FID, b.T.D.C.) deg 1041 1241 1441 1641 24+1  |1841|2041{24H1
o -
=| Compression pressure MPa
LGL (kgi/cn?) 3.0410.1 (3111), at 250 rpm
] e e
o | Fuel injection pressure MPa +1.0 +10
& (kgffcm?) 196" (5 {200 )
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 Al or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity
Max/Effective € 5.8/2.3 7.9/25
Recommended lubricating oil — APi grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cocling/Radiator
Cooling water capacity € 2.7 (for engine only)
Cooling fan
oo No. of blade x dia. | ™™ Pusher type, 6 x 370
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm $120/$90 $110/4110
Governor — Mechanicai centrifugal governor {(All speed type)
Starting system — Electrical
. - . .5 488.
#1 Dimensions L x W x H mm BB o aan e ssaxaEXSTE | Pononn | asar ool
%1 Dry weight kg 184 160/170 170 160/170
Transient speed
difference % <10 | <8 <12 <10 <8 <12
w( Goveming [ stead
O y state o
E gﬁ(r:fgrm- speed band Yo <5 | <4 <8 <7 <6 <5 | <4 <8
Z| (full speed Recovery time s6C <5 <6 <5 <6
Q range)
Fluctuation of
i
i revolution rpm <15 <25 <30
; 0.29+0.05 0.34+40.05
Rated
LO. press. | ated operation (k;}r’;zﬂ (3.0+0.5) (3.5+0.5)
Idling 20.06 (0.6)
%1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VMA/H application: engine with back plate/with flywheel hausing



1. Specifications and Performance

1-10. 4TNES84

* Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAq, Exhaust back pressure < 550 mmAg,

other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour’s run-in.

Model 4TNES4

item Unit
Application — cL | VM [ cH | VH
Type —_ Vertical, 4-cycle water-cooled digsel engine
Combustion system — Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke |  mm 4 -84 x90
Displacement € 1.995
Firing order —_ 1-3-4-2-1
Revolution speed rpm | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2600 | 3000 | 3000 | 3600 3200 | 3400 | 3600

Continuous wa 77| _ | | |l —jeepH7t | | —
ouput® |12 KW(HP) | 20.0)|(23.7) (40.1)}465)

Max. ratin KW(HP) 16.4 1195 219|241 | 263 | 285 30.7 | 329 1329|382 | 339358 1382

) g (22.0}{(26.1)(29.4)|(32.3) |(35.3) |(38.2) |{41.2) |(44.1) | {44.1} |(51.2) | {45.5) | (48.0) | (51.2)
nM::‘o' arg"'d”t'c'" speed at 1576 170" Lot [2400™ {2500 2810 2905”3210 [a160°% [3745 % [aass ™3 o670 j3a90™s
rpm

Min. revolution speed at
no load <1200 <800 <1500 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Fiywheel

9| Compression ratio — 18.0

Q| Fuel injection timing

| (FID, b.T.D.C) deg 1041 12+1 14+1 1641 2441  |18+1|2041 (2441

O -

=| Compression pressure MPa

5 (kgt/cm?) 3.2410.1 (33£1), at 250 rpm

wi T .

Fue! injection pressure MPa oY .

5 I P (kfom?) 19.6""9 (200%'3) 19.6"" (200*'3)
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity
Recommended lubricating oil — AP| grade CC class or higher
Cocling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity € 2.7 (for engine only)

9 Y
Coaling fan
No. of blade x dia. mm Pusher type, 6 x 370
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm | $120/¢90 #110/9110
Governor — Mechanical centrifugal govemor (All speed type)
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W x H mm (B3 X4985] a0 4985 x 6161656 x 498.5 x 618 858 x 1085 %@‘;’;1332’;66‘13’
*1 Dry weight kg 184 160/170 170 160/170
Transient speed
difference % |s10} <8 <12 <10 <8 <12

ul| Governing [ steady state

% gre‘;fgrm- speedybsand % <5 | <4 <9 <8 <7 <5 | <4 <8

Z| (full speed | Recovery time sec <5 <6 <5 <6

8 range) f

T Fluctuation o

L revolution rpm <15 525 <30 -

. 0.294+0.05 0.3410.05
Rated
LO. press. | ated operation (kgﬁ:?nz) (3.0+0.5) (3.5+0.5)
Idting 20.06 (=0.6)

#1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing

VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing
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1. Specifications and Performance

1 '1 1 v 4TN EBB #% Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAg, Exhaust back pressure < 550 mmAg,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. Alfter minimum 30 hour's run-in.
Modal 4TNESS
tem Unit
Application — cL | VM
Type —_ Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Direct injection system
No. of cylinders — Bore x Stroke | _mm 4—-88x90
Displacement £ 2.189
Firing order — 1-3-4-2-1
Revolution speed rpm 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000
Continuous 16.4 19.6 . _ _ _ . .
ouout* |G KWIHP) | (550) | (26.3)
P Max. ratin owerr | 180 [ 216 [ 2417} 265 | 288 ) a13 | 337 36.0
) 9 (24.1) | (29.0) | (32.3) | (35.5) | (38.6) (42.0) | (45.2) | {48.3)
Max. Tevolution speed at 1575"% | 18705 | 2180*% | 24003 | 2500°°5 | 2810°%3 | 2095°% | 3210°%
pm
Min. revolution speed at
no load <1200 <800
Direction of rotation — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Fiywheel
9| Compression ratio — 18.0
Q| Fuel injection timing
g (FID, b.T.D.C.) deg 1041 1241 1441 1641
=!| Compression pressure MPa
% (kgt/cm?) 3.43+0.1 (3511}, at 250 rpm
w AP
Fue! injection pressure MPa +1. 0 1.0 10
& ‘ P (ka/onre) 19.6*"5 (200"5) 19.6""5 (200™75)
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating cil capacity
Max/Effective £ 5.8/2.3 7.9/2.5
Recommended lubricating oil — AP grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity € 2.7 (for engine only)
Cooling fan
No. of blade x dia. | ™™ Pusher type, 6 x ¢370
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm $120/¢80 $110/4110
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system —_ Electrical
%1 Dimensions L x W xH mm |683 x 498.5 x 618 632 x 498.5 x 618 / 658 x 498.5 x 618
%1 Dry weight kg 184 160 /170
gﬁgzﬁggs”e"d % | <to | =B <12
Wi Goveming | g
O eady state
=| perform- speed band % <5 <4 <8 <8 <7
§ ance
& | (full speed | Recovery time sBc <5 <6
o range)
Fluctuation of
o
g revolution pm <15 <25
. 0.29£005 0.3410.05
LO. press, | Hated operation (k;flz?n 80209 (3.540.5)
{dling >0.06 (20.6)
#1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing



1. Specifications and Performance

1 "1 2. 3TN E84T * Output conditions: Intake back pressure < 250 mmAgq, Exhaust back pressure < 550 mmAg,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour's run-in.

Maodel
3TN
ltem Unit E84T
Application — cL | VM | cH VH
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system — Direct injection system
No. of ¢ylinders — Bore x Stroke | mm 3-84x80
Displacement £ 1.496
Fiting order — 1-3-2-1
Revolution speed rom | 1500§ 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3000 | 3600 | 3200 | 3400 | 3600
Continuous 14001668 | {1 _ | | _|_|B0j305 _ | _ | _
ouourt |29 KWHP) | (158)| 223) (37.5)| (40.9)
P M atin KW(HP 158|188 | 21.0| 228 | 250 26.9; 29.1| 30.9| 309 | 34.2] 320 | 33.1 | 4.2
ax. rafing (HP} | (21.2)| (25.2)| (28.2)| (30.8)| (33.5); (36.1)} (39.0)] (41.4)} (41.4)| (45.9)] (42.9)| (44.4)| (45.9
Max. revolution speed at 1600 19007 | 2175 | 2375 | 2600 | 2800 | 3020 [3246% ] — | — } — | — | —
no load rpm
Min. revolution speed at +50 +50 _
no load 1200 o <800 ¢ -_—
Direction of rotation —_ Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Flywheel
2| Compression ratio — 18.0
Q1 Fuel injection timing [ N I
E (FID, b.T.D.C.) deg 1041 12+1 1441 1641
(] -
=1 Compression pressure MPa
% (kgffcm?) 2.94 + 0.1 (30 £ 1), at 250 rpm
o ! Fuel injection pressure MPa +1.0 +10
@ (kaf/cm?) 189.6 o (200 )
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oif capacity
Max/Effective € 48/1.9
Recommended lubricating oil — AP! grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity £ 2.0 (for engine only)
Cooiing fan
No. of blade x dia. mm Pusher type, 6 x $335
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm | 6110/490 $110/6110
Governor — Mechanical centrifugal governor (All speed type)
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W x H mm | 589:x54.0x629| 632 x 540 x 629/ 632 x 540 x 629 _— —
%1 Dry weight kg 166 1471160 - i
Transient speed o
diﬂ:erence /o 51 0 SS 51 2 - - ——
| Goveming [ gStaady state
% perform- speed band % <51 =4 <9 <8 <8 == —
g ance
ic| (full speed | Recovery time sec <5 <6 - -
8 range} n
Fluctuation o
o —_
g_-f revolution rpm <15 <22
Rated operation | MPa 0.29+0.05 0.3440.05(3.510.5)
L.O. press. (kgf/cm?) (3.0:0.5)
idling >0.06 {=0.6)
#1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing
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1. Specifications and Performance

1 "1 3. 4TN E84T # Qutput conditions: Intake back pressure < 250 mmAq, Exhaust back pressure < 550 mmAq,
other conditions complying with JIS D 1005-1986. After minimum 30 hour’s run-in.

CL/CH application: engine with flywheel housing
VM/VH application: engine with back plate/with flywheel hausing

Model 4TNEBAT
Item Unit
Application — cL | VM [ cH | VH
Type — Vertical, 4-cycle water-cooled diesel engine
Combustion system —_ Direct injection system
No. of eylinders — Bore x Stroke mm 4-84x90
Displacement £ 1.995
Firing order — 1-3~-4-2-1
Revoiution speed rpm | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 2800 | 3000 [ 3000 3200 | 3400 | 3600
Continuous 191243 _ | | b | — | — (31 N I
outout*  |-121NG KWHP) | o5'6) |(32.6) (49.8)
P Max. ratin KW(HP) 2132601280 |3051[335 (357|386 |412|41.2 427 | 44.1 | 45.6
) 9 (28.6) |{36.1}|(37.5) | {40.9)|(44.9) | (47.9) | (51.8} | (55.3) (55.3)|(61.2) 1{57.9) | (89.1}|(61.2}
m?:; ar;"vo'um" speed at 1600 [1900™% [2175™% [275™3 260" [2800°% [ 3000”3 32250} — - =] -
pm
i i 50 50
rI\lal;r:.ogi’\folutlon speed at 1 200+ o 800+ o —_ .
Direction of rotation _ — Counterclockwise (viewed from flywheel)
Power take off — Flywhee!
@\ Compression ratio — 18.0
Q| Fuel injection timing _ _
g (FID, b.T.D.C.) deg 1041 1241 1441 1641
= | Compression pressure MPa
% (kgffcm?) 2.94+0.1 (3011}, at 250 rpm
w . f
Fuel injection pressure MPa ; + |
& I P (kaf/or?) 19.6"9 (200""3) 19.6" (200*'3)
Recommended diesel gas oil — ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 or A2 (Cetane No. 45 min.)
Lubrication system — Forced lubrication with trochoid pump
Lubricating oil capacity .
Max/Effective € 5.8/2.3
Recommended lubricating oil — AP grade CC class or higher
Cooling system — Liquid cooling/Radiator
Cooling water capacity € 2.7 (for engine only)
Cooling fan .
g No. of blade x dia. mm Discharge type, 6 x $6370
Crank V-pulley dia./
Fan V-pulley dia. mm | $110/690 $110/9110
G_-overnor — Mechanical centrifugal governor (All speed type}
Starting system — Electrical
%1 Dimensions L x W x H mm 674;;‘1‘28'5 641x498.5x 713 /649 x 4985x 713 - -_
%1 Dry weight kg 184 165/ 175 - —_
Transientspeed | o, |<t10| <8 <12 — —
w| Governing | Stead
O y state _ —
= | perform- speed band % <5 | =4 <9 <8 <7
§ ance
Z| (full speed | Recovery time sec <5 <6 - —
E_) range) .
Fluctuation ¢
% revolution rpm <15 <22 -
. 0.29+0.05 0.34+0.05
L.O. press. | ated operation (k;}:fnz) (3.0:0.5) (3.520.5)
idling 20.06 (=0.6)
#1. Designation of engine dimension and dry weight in numerals.



2. Cross Sectional View

2. Cross Sectional Views

'2-1. Special Swirl Pre-combustion Chamber System
(Indirect Injection System)

Valve rocker arm cover
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Fuel injection vaive

Valve rocker arm

Cylinder head

Fuel injection pump

Piston

Connecting rod —T

Crankshaft

Lube 0il suction pipe



2. Cross Sectional View

2-2. Direct Injection System

Valve rocker arm cover

Fuel injection valve

Valve rocker arm ;
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Lube oil suction pipe
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3. Cooling Water, Lubricating 0il and Fuel 0il

3. Cooling Water, Lubricating Oil and Fuel Oil

3-1. Cooling water 3-2. Lubricating oil

1. Proper use of cooling water 1. Proper use of lubricating oil

Impurities in cooling water are deposited in
the engine and radiator in the form of scale
and cause rusting. For this reason, heat
conduction of the cooling system and cooling
water flow are impaired, and cause cooling
functions to reduce and the engine to over-
heat. Therefore, drain the cooling water at
intervals of 400 hours or one year. Neveruse
hard water as the cooling water.

In order to prevent the cooling water from
freezing in cold weather, be sure to use an
antifreeze agent. For further information on
and proper usage and type of rust-preventive
agents, antifreezes, and cleaning agents,
contact your nearest dealer.

Cooling water system diagram
Indirect injection system and direct injection

system

Use of proper lubricating oil brings about the
following effects.

(1) The friction part of the engine is protected
from friction and wear.

(2) The engine parts is protected from rusting
and corrosion.

(3) The high temperature part of the engine is
effectively cooled.

(4) The engine is protected from leakage of
combustion gas.

(5) The engine parts are protected from
sludge deposits.

Forthe above reasons, use lubricating oil AP|
Service Classification Class CC or better.

r
Cylinder head Tame Reference : Lubricating oil to he used at
I I I a . [ ambient temperature ]
& I Sub-tank Select the viscosity of lubricating oil depend-
Cylinder block 4 ing on ambient temperature at which the

Cooling water pump

[]
|
f i
[ |
' ]
L !

engine is used, according to SAE Service
Grade shown below.

L.O. cooler (option)

////////////////// SAE 2P*'z',:iﬂ/////////////////

7207200 SN

///ﬁﬁﬁ

15/

HIESY
W he w7
V7, SAE '26\?;1’36";/
SAE 2ow Z40 /

1111111111

Ambient temperature at which the engine is used, 'C

77 Recommended SAE Service Grade
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3. Cooling Water, Lubricaling 0il, and Fuel Oil

2.

Lubrication system diagram

(1) Indirect injection system

ity L.O. cooler (Option)
' H
I
. { N
L.O. filter Pressure ; - Fuel injection
(w/ bypass valve) regulating vaive [ Main gallery =1 idle gear shaft ":'-'-'.7'> pump J
} —
L] Y
Qil pressure : ‘Camshaft
LO. pump switch Crank journal pearing
A
Y
. Valve rocker
Crankpin arm shaft
L O. suction Valve rocker
pipe (strainer) arm
Tappet/fcam
taces
\ Qil pan ' Y + /
{2) Direct Injectlon system
{Option)
LO. cooler  p—=—=- 1 - ———— ] Turbocharger
|
1‘ - ; t ; (w/turbocharged
I Oil pressure 1 t engine only}
switch 1 ——— |
: 1 [ Fuel injection |
um
—LO. fiiter ” : s I
{with bypass valve) Lo I
Pressure | :
egulating vaive []
reguia g i Cylinder body and main gallery
g |
L L re=lesn)
msha | . iston coolin
L.O. pump Idle gear shait bearing = Crank journal U nazzie a : |
u | —— —
[
L.0. suction Gears face \alranl-lv;:ggker Crankpin ! Piston 1 I
pipe (strainer) " L~... = — J 1
[
!fr::’ e rocker witubocharged
Y I l engine only Y *
Tappet/fcam
faces
Oil pan
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3. Cooling Water, Lubricating O and Fuel Ol

3-3. Fuel oil

1. Proper use of diesel gas oil

()

Use a diesel gas oil equivalent to or better
than ISO 8217 DMA, BS 2869 Part 1 class A1
or Part 2 class A2. (Cetane Number: 45 min.}
Give your customers instructions on proper
use of fuel oil, or the customers may suffer

from troubles stated below.

(1) Deposits on the exhaust valve

Deposits on the exhaust valve cause
unburnt oil mixture in exhaust gas and
erosion of the exhaust valve seat, to occur
in addition to poor compression, imperfect
combustion, excessive fuel consumption,
etc.

2. Fuel system diagram

(1) Indirect injection system

Fuel

3)

injection valve

Deposits in the piston ring groove
Deposits in the piston ring groove cause
blow-by gas, poor lubrication, imperfect
combustion, excessive fuel consumption,
contamination of lubricating oil, premature
wear, etc. of the cylinder liner and piston
ring.

Clogging or corrosion of nozzle hole
in fuel injection valve

Imperfect combustion causes the fuel in-
jection mechanism to wear and corrode
and the nozzle to be clogged.

Fuel injection pipe

o
-

Fuel oil return pipe

4

Fuel injection pump

to tank ——

900 —

"

J

Fuel filter

\.

Fuel feed

(2) Direct injection system

Fuel

pump

mjechon valve

Lo

from fuel tank

Oil separator (option)

Fuel injection pipe

i

to tank < ry -
Air-bleed pipe —— 1

000 —

-Fuel ail return pipe

r__,,.Fuel injection pump

S

Fuel filter

Fuel feed pump

Oil sgparator (option)

from fuel tank



4. Troubleshooling

4,

4-1. Trouble causes and remedies

The following 1able summarizes the symptoms and causes of general troubles. If any symplom of frouble is

Troubleshooting

found, a corrective action shall be taken before the said symptom develops into a serious accident.

Carefully read Chapter 6, Measurement, Inspection and Adjustments, and Chapter 7, Measuring Procedures,
Service Data and Countermeasures. Familiarize yourself with Chapter 6 and Chapter 7, which practice is
exiremely important for extending the service lite of the engine.

insufficient| Poor .é . ,
Fails to start | engine lexhaust é’ Hunting Lubricating oil Cvt:;:;r;g inf:lr(e
output | coler | €
Symptom of trouble 8 - S
Engine | Exhaust |During| €| | 3 BIE|c ° 3
| stantsbut| color | work | |2 @ slel§|2 5 o
€ |stops soon D|S|6 212|218 |s]ole © 3 Corrective action
& 32T 2|88]3|3|5|3|5 |& 3
S| Exhaust g?gmxieéégiiﬁ“ 583%
Cause =1| smoke Si2lolElBlE el “l=ial: R -
z -é ] OlT| S| 2512|8182~ |8|lg|&le|o|Z
. 5 elelclolalslslalalsle|Cle|leiB (5|58
b= Slol xlolx[=25[82|2a=le|lglai5|2i=s|E|2 823
Sl _| 8| 81228 E|8\5|5]8|5|5|cl8|8|8|2151812121818|8|%
Sizi sl sld|z| a2zt |2 |S|ola| 8|85 d|alg|2]|2|0|3 |4 |4 |
Improper clearance of intake/exhaust valve ION1®) O O o o Adjust valve clearance (Refer to Chapter 6, 6-2.)
Compression leakage from the valve seat O O O O O O O o] Rap valve seat (Refer to Chapler 7,7-1-2.)
Seized intake/exhaust valve O Q{0 O O O Q|0 O O @] Correct or replace.
Blowout of cylinder head gasket O Q O Replace the gasket. (Refer to Chapter 8, 8-2-(10) )
Seized or broken piston ring C O O O O O O 010 O|o O Replace the piston ring. (Refer to Chapter 7, 7-4-3, 4, (5) )
Worn piston ring, piston and cylinder o O O O 010 O Make honing and use oversize parts. (Reler to Chapter 7, 7-2-3. & 7-4-(8) )
Seized crank pin metal and bearing O |0 O 0|0 |0 O Repair or replace.
Improper arrangement of piston ring joinis O O O O Correct the ring joint positions. (Refer to Chapter 7, 7-4-(5) )
£ g g joint p
g Reverse assembly of the piston ring O O O O Properly reassemble. (Refer to Chapter 7, 7-4-(5) )
‘g Worn crank pin and journal metal O O |0 |0 O Measure and reptace . Refer 1o Chapter 7, 7-5-3. and 7-7-(5) }
§, Loosened connecting rod boll O O O Tighten bolt to the specified torque. {Refer to Chapter 10, 10-1.}
W 1 Foreign malter trapped in combustion chamber O O O O Disassemble and repair the combustion chamber. Eliminate foreign matter.
Excessive gear backlash O Adjust meshing of gears. (Refer to Chapler 7, 7-8-(2} )
] gorg p
Worn valve guide of intake/exhaust valves O O O Measure and replace. (Refer to Chapler 7, 7-1-(3) )
Poor governor O 00|00 Repair and adjust. (Refer to Chapler 13.)
. Adjust valve cl fer 10 Ghapter 6, 6-2) and check intake/exhaust
an apter b, 6-2) and cneck In aus
Improper open/close timing of intake/exhaust valves O OG0 O vaﬂfes :i::-.ii:s fﬂf:;rtge c(t?;:t:arog. 9-1‘; '
?g) Dirty blower @) O O Clean the blower.
E Waste gate malfunction O O O Disassemble and inspect the waste gate.
Q
8 | Worn journal bearing O O Disassemble and inspect the journal bearing.
2
c Cooling effect of radiator, excessive ®) O O Maliunction of thermostat (kept closed). (Refer to Chapter 6, 6-8)
- - — FMaliunction of The T« ody. {Feler 1o Chapler 6, 5-9) S i
% Cooling effect of radiator, insufficient O O O b;: ‘(‘R"E‘fﬁ"u?cm{{&?sé?%&?"“’pe“ ) (Refer to Chapter ) Slpping fan
>~ " : f 67} and clean cool
CP_ Insufficient coollng water level o o O gyt;c:;.\\iatgtrel:agkiggggrgf}ﬁllmgwalersyslem(ﬂe or lo Chapter 6, 6-7} and clean cooling water
@ .
g Cracked waler jacket (OR LS O Repair and replace.
o | Slackened fan bell tension ] O O Adjust fan belt tension. (Refer to Chapter 6, 6-3)
=t
§ Poor thermostat O O |O Check or replace. (Refer to Chapter 6, 6-9)
O i




4. Troubleshoofing

insufficient, Poor | S . .
. ) % . e Cooling| Air
Failstostart | engine exhaust| 3 Hunting Lubricating oit water | intake
output | caior | E
Symptom of trouble : 8 - g
Engine | Exhaust |During g ° § b4 alc 2
| startsbut| calor work | | gl @ sl g g S e p
< c 2 =2 bt
& |stops soon g S| S B ; % 3 “lslel, & E
@ ol @ @ Ll a0 a clg|2|® 8_ o
P I A= 3 Sl=l=| = 0wl o 8-
© | Exhaust = D ol B|{S5|{C|F!2| Eial o
c 2l |l Elol x| 2l=l5j8l2lci®)0 2187 al|E
Cause =| smoke S| E| gL 5| ElE “5 P R E=J -1 3 L B E|l e
2 . T 2| o5 2l 952883 cla|8|gieleln
@ © €l 2 S o o o|2la alg|lgis (= @ 2|23 a
£ AR E R R R IR E R R R I EI Y AFIE
o |8 5| BIE| 8| Z 852|255 ol8|8|S|2|5|5(818|8 e8]k
GiZ| 3| Sici 2| 2B |T|F{Da|o] S|&|d|u|i8|ZE|3|=210|3 | |4 |Ww
Improper properties of lubricating oil 1O |0 O o O]l 0 Use proper lube oil {Refer to Chapter 3, 3-2.)
£ Leakage from lubricating oil piping system O O Repair
% Insufficient delivery capacity of trocheid pump Check and repair (Refer to Chapter 7, 7-9)
5 Clogged lubricating oi! filter- Oy 0 Cleaning or replace
2 | Poor pressure control valve O Clean, Adjust or replace
S Insufficient lubricating oil capacity @ Proper lube oil supply
E
-
Excessively early timing of fuel injection pump Oo|C O Check and adjust. (Refer to Chapter 6, 6-5.)
Excessively late timing of fuel injection pump Ojo0 0|0 o O Check and adjust. (Refer to Chapter 6, 6-5.)
Improper properties of diesel gas oil Q|ClC|O|C O Use proper diesel gas oil. (Refer to Chapter 3, 3-3.)
Water entering fuel system O O O O o100 Inspect and repair {Refer to Chapter 6, 6-7)
Clogged fuel filter ORL® O Cleaning or replace.
€ Air entering fuel system OO O Perform air bleed.
c‘% Clogged or cracked fuel pipe (ON @] O Cleaning or replace.
E Fuel insufficiently supplied to fuel injection pump 0|6 O Inspect the fuel tank valve cock, fuel filter, fuel piping, and fue! feed pump.
w Uneven injection velume of fuel injection pump OJIORICRI®) OOl 0|0 O Inspect and adjust (Refer to Chapter 11 and 12)
Excessive fuel injection volume O O|0O O|O O|0 Inspect and adjust (Refer to Chapter 11 and 12)
Poor spray paltern from fuel injection nozzle Q{0 |C |0 O|10[0|0O O inspect and adjust {Refer to Chapter 6, 6-4-(2) }
Clogged air filter O O o O O Cleaning
‘é 5 Engine used at high temperature or at high altitude O O O O O Use more high-output engine
£ 2| Clogged exhaust pipe o| |o 0 o Cleaning
L g
<5
Malfunction starting motor O _'Repair or replace
o Malfunction alternator O Repair or replace
:_é:‘ Opaen-circuit of wires O Repair
£ E _Under voltage of batlery o Recharge of battery (Refer to Chapter 6, 6-8.)
o€ .
o @
o &3
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4. Troubleshooling

4-2. Trouble diagnosis through measurement of

compression pressure

% ; For the compression pressure measuring proce-
dure, refer to chapter 6, 6-1. Measurement of

compression pressure.

Reduction in compression pressure of the cylin-

deris one of major causes of anincrease inblow-

by gas (which causes contamination and in-

creased consumption of lubricating oil, and other

trouble) as well as the engine starting failure.

The compression pressure is influenced by the

following factors:

1. Degree of clearance between the piston and
cylinder.

2. Degree of clearance around intake/exhaust
valve seats.

3. Gas leak through the nozzle gasket or cylin-
der head gasket.

Inaddition, the compression pressure decreases
as the engine parts are worn and lose durability
through use of the engine for a long period.
Scratches on the cylinder or piston caused by
dust or foreign matter through the soiled air
cleaner element, and wear or breakage of piston
rings also decrease the compression pressure.
For this reason, diagnose the engine status by
measuring the compression pressure.

(1) Causes and countermeasures to be taken when the compression pressure is less than

the limit value.

% Forthe compression pressure limit values, referto Chapter6, 6-1 Measurement of compression pressure.

Cause

Countermeasures

- Clogged fitter element
- Broken filter element
- Detective fiker element

- Clean the filter element.
- Replace the filter element with a

new one.

clearance or no clearance

- Adjust the valve clearance

{Refer to Chapter 6, 6-2.)

- Improper valve timing
- Improper valve clearance

- Adjust the valve clearance

{Refer to Chapter 6, 6-2.)

- Inspect and adjust of the valve

rocker arm. {Refer to Chapter 7,
7-3, 7-6and 7-8.)

- Gas Ieak through the

- Replace the gasket.
- Re-tighten the cylinder head

and nozzle to the specified
torque.
(Refer to Chapter 10, 10-1.)

- GGas leak caused by

worn valve seats or
trapped foreign matter

- Seizure of valves

- Rap valve seats.

(Refer to Chapter 7, 7-1. 2.}

- Replace the intake/exhaust

valves.

- Gas leak caused by

scratches and wear of
piston, piston ring and

No. ltem
1 * Filter element of
air cleaner
seal
2 - Valve clearance - Excessive valve
3 - Valve timing
4 - Cylinder head gasket
- Nozzle gasket gasket
5 - Intake/exhaust valve
- Valve seat
6 - Piston
- Pistonring
- Cylinder
cylinder

- Perform honing and use oversize

parts.
(Refer to Chapter 7, 7-2. 3. and
7-4.8)




5. Special Service Tools and Measuring Instrumenis

5. Special Service Tools and Measuring Instruments

Although main engine parts can be disassembled and reassembled only with standard service
tools, it is recommended to provide the following special service tools and measuring instruments
for more efficient and accurate work, correct measurement, diagnosis, and troubleshooting.

5-1. Special service tools

No. Tool name Applicable model and tool dimension lllustration
1 Valve guide {mm)
extraction tool Dimension | ]
Model Lok 1 2
IL 1
2/3TNEG8 20 55 5 8 /jf i
3TNE74 20 75 | 65 10 -
3TNE78A/82A | 20 75 | 65 10
3/4TNEB2 .
3/ATNESA(T) 20 75 | 75 11
3/4TNEBS
* Locally manufactured
2 Valve guide insertion (mm)
tool Dimension p p d d
Madel ! 2 ! 2 £
2/3TNE6EB 7 60 11 17 L
3TNE74 g 60 13 19 2
iy
3TNE78A/82A 12 60 13 19 ‘{.ﬁ
3/4TNES2 82 '
3/4TNESA(T) 15 65 14 20
3/4TNE8S
* Locally manufactured
3 | Connecting rod (mm)
bushing replacer Dimension
Model 4 . ) 9
2/3TNE68 22 | 62 | 2045
3TNE74 20 | 80 | 2103
JTNE78A/82A | 25 85 | 2353
3/4TNE82
3/4TNESA(T) | 20 | 100 | 2635¢
3/4TNESS
* Locally manufactured
4 Valve spring com-
pressor Model Yanmar Code No.
(Replacement of
valve spring) All model 129100-92630




5. Special Service Tools and Measuring Instrumenis

No. Tool name Applicable model and tool dimension lNlustration
5 Filter wrench Sold on market
{Removal and
instaliation of L.O.
filter) 1
. |
%
;
6 Camshaft bushing (mm)
tool Dimension
(Extraction of Mo deltm ¢ A d, d,
camshaft bushing) 4
2/3TNE68 13 | 60 | 360s | 39 93 - ‘
3TNE74 14 60 4052|4333 < X
3TNE78AB2A | 18 70 | 4533 | 4893
3/4TNE82
3M4TNEBAT) | 18 | 70 | 4503|4883 ||
3/4TNE88
* Locally manufactured
7 Flex-Hone
(for honing cylinder Model Yanmar Code No.
g:"_e?: orthe usage 2/3TNE68 12940092400
procedure of the 3TNE74 129400-92410
FlexHone, refer gﬂ\;i?gm 129400-92420
’;;gap{er 7 3/4TNESA(T)
T 3/4TNE8S 129400-02430
8 | Piston insertion tool Model Yanmar Code No.
(Insertion of piston) All model 95550-002476
Nole: The above piston insertion tool is applica-
ble to pistons 60~125 mm in diameter.
Sold on market
9 Piston ring replacer
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5. Special Service Tools and Measuring Instruments

5-2. Measuring instruments

No. Instrument name Purpose of use llustration

1 Dial gauge Measures bent shafts, distorted

flat surface, gaps, etc. «
lk\—/)-_—'

2 Test indicator Measures the limited small
portions and deep portions
unmeasurable with dial gauge.

3 Magnetic stand Used together with the dial
gauge: hoids the dial gauge at
different angles.

4 Micrometer Measures the outside diameter
of the crankshatt, piston, and
piston pin, etc.

5 Cylinder gauge Measures the inside diameter
of the cylinder liner, connecting
rod metal, etc.

6 Vernier callipers Measures the outside diameter, N

depth, thickness, width, etc. of
various items. k] [f >

7 Depth Micrometer Measures the sinkage of the
valve.

8 Square Measures inclination of valve
spring, squareness of engine
parts, etc.

9 V-block Measures bent shaft.

5-3



5. Special Service Tools and Measuring Instrumenis

Tachometer

circumference of the rotating
parts o measure RPM.

No. Instrument name Pufpose of use llustration
10 Torque wrench Used for tightening bolts and
nuts to the specified torques.
11 Thickness gauge Measures gaps between the
rings and mating ring grooves
and around shaft couplings
during installation
12 Cap tester Checks the fresh water system
for leakage.
13 Battery coolant Checks the antifreeze for
tester concentration and the battery
electrolyte for specific gravity,
and charging state.
i4 Nozzle tester Checks the fuel injection valve
for spray patterns and injection
pressure.
15 Digital thermometer Measures temperature of each —
=] |
Ve
Probe @! E}
16 Contact type Measures RPM of the rotary
shaft by bringing the gage =
head into contact with the
mortise. —
Photoelectric type Applies a reflecting tape on the Revolving body

Reflecting 1ape

5-4




5. Special Service Tools and Measuring Instruments

No. Instrument name Purpose of use Hiustration
16 High pressure Measures engine RPM’s using
fuel pipe pulse system, irrelevantly to the .
clamping type center of the rotary shaft and the
& circumference of the rotary object. High-pressure pipe ) @il\
[+5] i
E | |
g .: i
S o =8 ‘
—
ge88]|
17 Circuit tester Measures the resistance, voltage,
and continuity of electric circuits.
18 Compression Measures compression pressure.
gauge kit

Yanmar Code No.

TOL-97190080




6. Measurement, Inspectibn and Adjustment

6. Measurement, Inspection and Adjustment

6-1. Measuring the compression pressure

1. Measuring Procedure % : Never fail to aftach the gasket to the tip
(1) Warm up the engine. Remove the fuel of the adapter.
injection pipe and fuel injection valve from
the cylinder to be measured.

(2) Crank the engine before attaching the Compression gauge
compression gauge adapter.

% :1. Crank the engine when the regulator
handle has been turned to "STOP”
position (no injection state). <.

2. For the compression gauge and \\
compression gauge adapter, refer fo L
Chapter 5, 5-2.

(3) Attach the compression gauge gdapter Measuring the compression pressure
and compression gauge to the cylinder to
be measured. (4) Crankthe engine by the startingmoter until

the reading of the compression gauge is
stabilized, by taking steps shown in (2), ¥1.

[Reference: List of Engine Compression Pressures]

Compression pressure at 250 rpm
Model (kgticr?) Dispersion of comp(ession
pressure among cylinders
Standard Limit {(kgf/cm?)
2TNEG8 33+1 25 2~3
3TNESBS 33+1 25 2~3
3TNE74 35+1 27 2-~3
3TNE78A 32+1 25 2-3
3TNE82A 31£1 24 2~3
3TNE82 31 +1 24 2~3
3TNES4 33+1 25 2~3
3TNESS 35=+1 27 2~3
4TNES2 311 24 2-3
4TNEB4 33+1 25 2~3
4TNEB8 35+ 1 27 2-3
3TNES4T 30+1 24 2-3
ATNES4T 30 +1 24 2-~3




6. Measurement, Inspection and Adjusiment

Reference: Variation of Compression
Pressure with Engine Speed

(1) Indirect injection system

\3TNE74

: 2/3TNE68

Compression pressure
(kgffem?)

200 250 300 350 400
Engine speed {rpm)

(2) Direct injection system

: {3/4TNESS ;

3/4TNES4

3TNE78A

3TNEB2A, 3/4TNEB2
25 peiimeaes Pae, ."“‘NE“" .."."-"".h"“l?..“"“'""“"..""".E"““““".""
| 34TNEBAT |

P U SRS S e

Compression pressure
(kgficm?)

200 250 300 350 400
Engine speed (rpm)

2. Action to be taken when the measured
compression pressure Is below the
limit value.

Trouble occurs in a part of the engine. For
troubleshooting, refer to Chapter 4, 4-2 trouble
diagnosis through measurement of compres-
sion pressure.
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6-2. Adjusting the valve head
clearance

(1) Inspect and adjust a valve head clearance
while the engine is in cold state.

(2) Raise the piston in the cylinder to be
measured to the top dead center (TDC)
of compression.

Normal Abnormal

(3) Loosen the lock nut and adjusting screw.
Make sure that the valve cap is free from
inclination or trapped dirt.

(4) Insert a thickness gauge in between the
rocker arm and valve cap. Tighten the
adjusting screw until the clearance listed
below is attained.

Adjusting screw

Valve clearance [—J Lock nut

(Adjusting the valve head clearance)
(mm)

All models

Intake/exhaust valve 0.15~0.25
head cleaarance ) )

#: 1. If the valve cap is worn or otherwise
damaged on the head, replace it with a
new one.

2. Make sure thatthe valve capis nestedon
the head of intake/exhaust valves.
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6-3. Checking the V-belt tension

Push the center of the V-belt between the
aiternator and cooling water pump with a

finger. If the deflection is 10-15 mm, the
V-belt tension is acceptable. If not, adjust the
V-belt tension using the adjuster at the
alternator. %

LI ]
Adjust the tension of (e \a\:
the V-belt using & bar. ] Jo )‘ -
— i 10~ 15 mm

0 Ve
= 2N/

Alternator
== Cooling water pu
N

) \
\\ Crankshaft pulley

{Adjustment of the V-belt tension)

6-4. Measuring and checking the injection pressure and spray
patterns of the fuel injection valve

1. Measuring the injection pressure
% : Thoroughly remove carbon deposits from the
injection nozzle before making measurement.

(1) Connectthe fuelinjection valve to the high
pressure pipe of the nozzle tester.

(2) While pumping the lever of the nozzle
tester slowly, read the pressure gauge on
the nozzle tester the moment the nozzle
starts fuel injection.

Nozzle tester

% : Forinjection pressure of each engine, referto
Chapter 1, “Specifications and Performance”.

(3) If the measured injection pressure is P
lower than the specified value, replace
the pressure adjusting shim with a thicker ( Measuring the injection pressure with )
one. a nozzle tester

6-4
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Type of pressure
adjusting shim
thickness {mm)

Injection pressure adjustment

Indirect 0.1,0.2,0.3, Increase the pressure adjusting shim the
injection 04,05 thickness by 0.1 mm and the injection
system pressure is increased by 7-10 kgfiem?,
Direct 0.13, 0.15, Increase the pressure adjusting shim
injection 0.18, 04, thickness by 0.1 mm and the injection
system 05,08 pressure is increased by about 19 kgt/cm?.

[Reference: Structure of fuel Injection valve]

{indirect injection system)

Nozzle holder

%—— Nozzle spring

Pressure adjusting shim

©— Nozzle spring seat
Valve stop spacer
N

Nozzle valve

- Nozzle body

Nozzle

Nozzle case nut

2. Checking the spray patterns
While pumping the lever of the nozzle tester nor sliver.

4-6times per second at the specified injection

pressure (Refer to Chapter 1, specifications
and performance), check the spray patterns.
If the following trouble is found, clean or
replace the nozzle.

(Direct injection system)

F.0. return pipe joint

Nozzle holder

Pressure adjusting shim

Nozzle spring

s Nozzle spring seat
Valve stop spacer

=
XV
Nozzle valve
Dowel pm————-ﬂ Moz
QzzZle
Nozzie body

f
Nozzle case nut

(1) Make sure thatthe patternis neither stream

(2) Ensurethatfuelis sprayed conically around
the nozzle center line and that a fuel injec-
tion spreading angle is 5-10° in the indirect

injection system or approx. 150° in the

direct injection system.



6. Measuremeni, Inspection and Adjustment

(3) Place a sheet of white paper 30 cm below
the nozzle. The injection spray should

(4) No oil should drip from the nozzle after

(5) Oil should not ooze from the injection hole
when the pressure is raised to a little less

(6) Test the injection with a nozzle tester; re-
tighten and test again if there is excessive
oil leak from the overflow coupling.
Replace the nozzle as a set if the leak-

[Normal spray pattern}

5°~10°

-

-

g
(Indirect injection system)

et

4
.

[Abnormal spray patterns]

(Indirect injection system)

form a perfect circle.

injection.

than the specified 20 kgf/cm?,

ing oil is still excessive.

&
~. -

e 1500

(Direct Injection system)

/m

(Direct injection system)
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3. Nozzle valve sliding test

Thoroughly wash the nozzle valve using
clean diesel oil. Hold the nozzle body ver-
tically, and lift the nozzle valve approx. 1/3
of its length with one hand.

Check to see if the nozzle falls smoothly by
itself gravity when released. If so, the nozzle
valve is good. In case of a new nozzle,
remove the seal peel, and immerse itin clean
diese! oil or the like to clean the inner and
outer surfaces and to thoroughly remove
rust-preventive oil before using the nozzle.
Note that a new nozzle is coated with rust-
preventive oil and is pasted with the seal peel
to shut off outer air.

Nozzle valve sliding check by gravity )
for indirect Injection system

( Nozzle valve sliding check by gravity )
for direct Injection system

4. Nozzle body identification number

(Indirect injection system)

YDN—OS D YD1
—|: Design code

No code: pintle type
D: throttle type

L Size :sizeP
:size S

L Injection angle

~— Type: pintle type

YANMAR

_ Identification
number

(Direct Injection system)

Y DLL A — 150 P 244JO

L E Design code
Size :sizeP

L size S
Injection angle

Nozzle insertion angle
Code A: angled
No code; no angle

Type: DLL (semi-ong type)

=

T

YANMAR

Identification
number
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6. Measurement, Inspection and Adjusiment

6-5. Checking and adjusting the fuel injection timing

1. Indirect Injection system
(1) Using the crankshaft pulley, turn the en-

@)

6-8

gine in the specified direction. Check the
injection timing at the delivery valve of the
fuel injection pump for cylinder No.1.
(Cylinders are numbered sequentially
from cylinder No. 1 from the fiywheel side).

When the crankshatt is turned in the speci-
fied direction, oil level rises at the tip of the
delivery valve spring holder. At that time,
stop the crankshaft.

Identify the timing mark stamped on the

flywheel through the access hole of the

flywheel housing.

% : Forthefuelinjectiontiming of each engine
model, refer to Chapter 1, Specifications
and Performance.

Fiywheel housing

Access hole

-
I

2
=

Timing mark

/,

(4) If the present injection timing differs from

the specified timing, remove the fuel in-
jection pump, and adjust the timing by
increasing or decreasing the adjusting
shim thickness between the fuel injection
pump and gear case.

« Increase the shim thickness to delay

the injection timing.
« Decrease the shim thickness to ad-
vance the injection timing.




6. Measurement, Inspection and Adjustment

2. Direct injection system
(1) Using the crankshaft pulley, turn the en-

2

3)

gine in the specified direction. Check the
injection timing at the delivery valve of the
fuel injection pump for cylinder No.1. (Cyl-
inders are numbered se-quentially from
cylinder No. 1 from the flywheel side).

When the crankshaftis turned in the speci-
fied direction, the oil level rises at the tip of
the delivery valve spring holder. At that
time, stop the crankshatt.

Identify the timing mark stamped on the
flywheel through the access hole of the
flywheel housing.

: Forluelinjectiontiming for each engine model,

refer to Chapter 1, Specifications and
Performance.

Flywhee! housing

Access hole

Timing mark

(4) If the measured injection timing differs

from the specified timing, adjust the injec-
tion timing by turning down the fuel injec-
tion pump toward the engine or to
the opposite side after loosening the lock
nut of the fuel injection pump.
« If injection timing is late, turn down the
fuelinjection pump away from the engine.
« If the injection timing too early, turn the
injection pump down toward the engine.

Lock nut



6. Measurement, Inspection and Adfustment

6-6. Adjusting the no-load maximum (or minimum) revolutions

(1) Firstwarm up the engine. Then, gradually No-load maximum revolution adjusting bolt
Decrease | Increase

increase the engine speed up to the no-
load max. revolution (Refer to Chapter 1,
Specifications and Performance).

(2) If the present no-load max. revolution dit-
fer from the specified one, adjust the no-
load max. revolution using the no-load
max. revolution adjusting bolt.

No-load min. revelution
- adjusting bolt

; &ncrease

Oecrease

(3) Set the engine to the idling revolution,
(Refer to Chapter 1, Specifications and
Performance) by turing the no-load min.
revolution adjusting bolt.

% - The illustration shows the partial perspective
view of the governor for the direct injection
system.

6-7. Checking the cooling water system and radiator for water leakage

1. Checking the cooling water system for
water leakage

% : The cooling water system can be checked
effectively while the engine is warm.

(1) Supply cooling water up to the normal
water level in the radiator. Attach the cap
tester body to the radiator.

(2) Start the cooling water pump, and set it to Cap tester

apressure of 0.9+0.15 kgf/cm?. Anylower
reading of the pressure gauge on the cap
testerindicates water leak from the cooling
water system. Then, detect the portion
where cooling water leaks from the cooling
water system.

( Checking the cooling water system )
for water leakage

2. Checking the radiator cap
Attach the radiator cap to a cap tester. Setthe
testerto apressure of 0.9+0.15 kgf/em?. Check
to see if the cap is opened at the setpressure. Radiator cap
If not, replace the cap, because itis defective.

{Checking the radiator cap)
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6-8. Checking the battery

1. Structure of the battery

Terminal Cap

Cathode plate

Separator

Battery case Glass mat

Anode plate

2. Checking the battery
(1) Electrolyte level
Check the electrolyte level in each cell. If
the level is low, add deionized water to
bring the level to the UPPER level as
ilustrated below.

Acceptable Too low Too high
N -7 EL

Liquid level

(2) Battery charge
Using a battery tester or hydrometer, check
the state of the battery. If the battery is
discharged, recharge it.

O Measurement with a battery tester

To check the battery with a battery tester,
securely hold the @ terminal of the battery
with the red clip of the battery tester and
the & terminal with the black clip. Judge
battery charge level from the indicator
position:

Green zone: normal

Yellow zone: somewhat discharged

Battery tester
Red zone: abnormal or much
discharged ( Measuring the battery charge )
with battery tester

6-11



6. Measuremeni, Inspection and Adjusiment

O Measurement with a hydrometer
When using a hydrometer, correct the
measured specificgravity according to the
temperature. The specific gravity of the
electrolyte of the battery is the standard
when measured at 20°C. Correct the
specific gravity according to the following
equation, as it changes by 0.0007 per
1°C.

S20 = St + 0.0007 (t-20)

Measured
electrolyte
temperature

Measured specific gravity

Specific gravity converted to 20°C

( Measuring the remaining battery
charge with hydrometer )

Hydrometer and remaining

battery charge
Specific gravity | Discharged level | Remaining level
(at2'C) (%) (%)
1.260 0 100
1.210 25 75
1.160 50 50
1.110 75 25
1.060 100 0

6-12

Rubber bulb

Glass tube

(Hydrometer)-

(How to read a hydrometer)

(3) Terminals
Repair or clean the terminals if corroded or
soiled.

(4) Fittings
Repair or replace the fittings if corroded.
Re-tighten them if loosened.

(5) Appearance of the battery
Replace the battery if cracked or deformed.
Clean it using fresh water if contaminated.



6. Measurement, Inspection and Adfustment

6-9. Checking the sensors (2) Thermoswitch
Put a thermoswitch into an antifreeze or oil
in a container. While measuring liquid
1. Checking the thermostat and temperature, heat the liquid. If the tester
thermoswitch shows continuity at a temperature of 107-

(1) Thermostat 113°C, the thermoswitch is acceptable.

Put a thermostat into water in a container.
While measuring water temperature, heat
the water. Make sure that the thermostat
functions ata temperature of 69.5-72.5°C.
(80.5 ~ 83.5°C are used as option parts}

Tester probes

Thermometer

2. LO pressure switch
Remove the connector from the LO pressure
Thermostat switch.
While running the engine, bring the tester
probes into contact with the switch terminal
and cylinder block. {f the tester shows
continuity, the LO pressure switchis defective.

Cylinder block
(flywheel side)

Tester probes

to radiator ?
@* Cover

I
@—— Thermostat

-)
@

(Continuity test)
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6. Measuremeni, Inspection and Adjustment

6-10. Checking the Oil Cooler

The oil cooler is of the core type and cooled
by fresh water. It is installed as a standard
component on turbocharged engines in the
TNE series.

(1) Replace the packing at the joint and O-
rings at the time of reassembly after disas-
sembly.

(2) When the oil cooler is disassembled and
cleaned for periodic inspection, remove
the scale by using descaling agent“Unicon
146".

(3) Cooling tube leak check
Close eitherthe inlet or outletofthe cooling
tube. Apply an air pressure (5.0 kg/cm?)
from the other end and check if air is
leaking by immersing the tube in water. If
leaking, repair or replace the cooling tube.

Cooling
water inlet

—

Qil outlet

Oil inlet

6-14

T

To bypass valve

|_—Joint for draining

Cooling
water outlet
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6-11. Checking the Piston Cooling Nozzle

The piston cooling nozzle is installed as a
standard component on turbocharged en-
gines in the TNE series.

(1) Piston cooling nozzle function
A nozzle made of a steel pipe is installed
below the main gallery in the cylinder
body. The lubricating oil from the main
gallery is constricted at the nozzle hole
(1.77 mm) at the tip end of the steel pipe
to be jet-sprayed. This jet spray comes
into contact with the rear face of the piston

for cooling it.
Jet flow rate 1.3 ¢/ min
Jetting pressure 3.5kg/cm?

- Piston

Ball valve

Cooling nozzle

(2) Checking the piston cooling nozzle
1. Check the nozzle hole at the tip end for
clogging with dirt or foreign matter, and
clean it.

2. Check the brazed portion of the steel

pipe for loosening or freeing by vibra-
tion. Replace with anew partif defective.

6-15
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7. Measuring Procedure, Service Data and

Corrective Action

In maintaining various parts, make measure-
ment according to the following measure-
ment procedure. If any trouble is found and if
any part deviates from the standard size,
replace it with a new one. However, if any
part within the limit is expected to deviate
from the standard presumably because of
the record of its use, be sure to replace such
a part beforehand.

7-1.

Cylinder head

1. Distortion and inspection of the
combustion surface

(1)

2)

Remove intake/exhaust valves and fuel
injection valve from the engine. Clean the
surface of the cylinder head.

Place a straight-edge along each of the
four sides and each diagonal of the cylin-
der head. Measure the clearance be-
tween the straight-edge and combustion
surface with a thickness gauge.

Intake/exhaust valve seats

(1) Valve sinking

Over long periods of use and repeated
lappings, combustion efficiency may drop.
Measure the sinking depth and replace the
valve and valve seat if the valve sinking

(8) Visually check to see if the combustion
surface is free from discoloration, cracks,
and crazing. In addition, use the color

{mm)
Cylinder head
combustion Standard Wear limit
surface distortion
All models 0.05 or less 0.15
Straight-edge

Thickness gauge

(Measuring the Combustion )
surface distortion

check kit for cracks and crazing.

depth exceeds the standard value.

(mm)
2/3TNE6GS 3TNE74
Standard "‘.’e‘?" Standard V?fegr
limit limit
Valve L'gﬁk: 03~05 1 1.0 | 04~06 | 1.0
sinking —
depth |EXhaust! 6.75-0.05 | 1.0 §E5§:Z§~§:§§ 1.0
10.40~0.
oeron | e
3TNEG2A (),
3/4TNESS
Standard We?r Standard ".”e.a'
limit limit
Intake | 0.296 1.0 0.306 1.0
Valve |valve ~0.496 | ~0.506 |
sinking | Exhaust
depth |vapra | 03-05 |10 | 03~05 | 1.0

(Measuring the valve sinkage)

7-1
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Valve sinking depth
=

|
A

N

- S

(2) width and angle of the valve seat

Remove carbon deposits from the seat
surface. Measure width and angle of the
seat using vernier calipers and an angle
gauge.

{mm})
2/3TNEG8 3TNE74
Standard V?'e?" Standard V‘.’e‘f’"
limit limit
Valve |jhtake 115 |165| 144 |1.98
seat
width | Exhaust 1.41 1.91 1.77 2.27
Valve |intake 1207 — 120" —
seal
angle |Exhaust| 80° — 90" —_
aTNE78A 3/4TNES82,
ATMES2A 3/4TNES4(T),
3/4TNE&8
Standard We?’ Standard V‘.’e"f"
lirmit limit
1.36 1.07
Valve [ntake ~1_53 1.98 ~1.24 174
seat -
: 1.66 1.24
width |Exhaust| .y g7 227 | T _q45 |1.94
Valve lintake 120° — | 120 —
seat
angle |Exhaust 90" — 90" _—

{Measuring the valve seat width)

[Valve Seat Correction Procedure]

(1)

(2)

When the seat surface is worn or rough-
ened slightly, lap the seat surface with a
valve compound mixed with oil to a
smooth state.

When the seat surface is worn or rough-
ened heavily, correct seat surface using a
seat grinder or seat cutter, and finish it
according to step (1).

Grindstone

[Procedure for Using The Seat Grinder

(1)

()

and Seat Cutter]

Correct the roughened seat surface with a
seat grinder or seat cutter.

Seat grinder Angle {6)
Intake valve 30°
Exhaust valve 45*

When the seat width is enlarged from the
initial value, correct it by grinding
the seat surface with a 70" seat grinder or
seat cutter. Then, grind the seat to the
standard width with a 15 grinder.

When using a seat cutter, evenly apply pres-
sure taking care of avoiding uneven cutting.
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)

*

,\0
VE />\
2 Seat width
NV
72, Y
Valve seal —

(Valve seat correction angle)

Knead valve compound with oil and finish
the valve seat by lapping.

If any valve requires correction, be sure to
measure the oif clearance between the valve
stem outside dia. and valve guide inside dia.
If the oil clearance exceeds the limit, repface
the valve or valve guide before correcting the
valve seat surface. (Foroilclearance between
the valve and valve guide, refer to section
3 in this chapter.)

Finally, lap the valve using only oil.

1. After the valve seat is corrected, thorou-
ghly clean the vailve and cylinder head
using diesel oif or the like. Thoroughly
remove the valve compound or grindstone
powder.

2. For slightly poor contact, take steps (3)
and (4).

[Extraction of Valve seat]

Without valve | 2/3TNEG8S: All
seat 3 TNE74: VM
Direct injection system: CL and VM
With valve 3TNE74 (IDi): CH and VH
seat Direct injection system: CH and VH
Turbocharged engine:  All

(1)

()

)
(4)

Gring the circumference of the intake/
exhaust valve head being or having been
used to the dimension smaller than the
valve seat outer diameter.

Grind the circumference of the stemend of
the valve to the same dimension as the
fitting diameter of the cotter.

Weld the intake/exhaust valve head with
the valve seat at three positions.

Hit the stem end of the intake/exhaust
vajve to extract the valve seat.

Grind
Grind to the same dimension
( as the fitting diameter of the oonar)

Grind to a smaller dimension

than the outer diameter of the
; :/ vaive seat.

Weld the valve with valve seat
at three positions

Cylinder head
Vaive seat

[Insertion of valve seat]

(1)

(2)

Put the valve seat in a container which
contains liquefied nitrogen, or ether or
alcohol with dry ice to cool it sufficiently.’
Heat the cylinder head around the portion
for valve seatinsertion to 80~100°C witha
dryer.

With the new intake/exhaust valve, se-
curely insert the sufficiently cooled valve
seat into the cylinder head by tapping the
head of the intake/exhaust valve.

Stand the cylinder head until the entire
cylinder head is cooled to normal tem-
perature.

o e
IR

{Insertion of valve seat)
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3. Intake/exhaust valve

(1)

(2

Wear and bend of the valve stem
Replace avalve stem if bent or worn badiy.
In this case, replace the valve guide at the
same time.

Valve stem and valve guide

Oil clearance is a difference between the
valve guide inside diameter measured with
a three-point micrometer (capable of
measuring inside diameter between
4 mm and 8 mm) or a cylinder gauge
(capable of measuring 6 mm or greater
inside diameter) and the stem outside
diameter measured with a micrometer.
When oit clearance is near the limit, re-
place both the intake/exhaust valve and
valve guide with new ones.

aTNE78A 3/4TNES?2,
3TNEB2A 3/4TNESA(T),
3/4TNESS
Standard "Ve'f“ Standard V{ls@r
limit limit
stem0.0.| &% oeol 69 | 78575 70
Intake : 7.000 8.010
valve Guide {.D. ~7.015 7.08 ~8.025 8.1
Qil 0.0 i
clearance i%.om 0.18 098.%70 0.2
Stem Q.D.| 6.940 7.955
Exhaust ~6.955| 89 | "~7970| 7®
valv Guide 1.D. | 7.015 8.015
® ~0.045| 708 “go30| 81
Qil 0.045 0.0
clearance ~0.075 0.18 -3.5075 0.2

(3) Thickness of valve head
Measure the thickness of the valve head
with a micrometer.
When the measured value is near the
‘wear limit, replace the valve with a new

one.
=
N
Thickness
(Measuring the valve stem outside diameter) valve diamater
Seat angle
{mm) (mm)
2/3TNEG8 3TNE74 2/3TNEG8 3TNE74
Wear Wear Wear Wear
Standard fimit Standard limit Standard imit Standard limit
5.460 6.960 ,
Stem O.D. ~5‘475 54 ~8.975 6.9 Thlck' Ivnatﬁ’l‘;e 0.85~1 15 0.99~1 29
intake [ Guide 1.0. | 5502 . [5.58| 7093, 7.08 ness of 0.50 0.50
valve | o Y 5530 valve | Exhaust| 0.95 0.95
clearance | ~0.055| 018 <0060 0.18 head | Valve ~1.25 ~1.25
5.445 6.945
Exhaust Stem 0| ™" -5.460| 54 | ~6960| &9 3/14TNEB2
; 5.500 7.005 3TNE78A '
o 0080 _ Tons| 9% o1 3/4TNESS
clearance ~U. i ~0. i
Standard V‘.’e‘?’ Standard "?""i"
limit limit
inleo Intake 1| 1.244 1.244
:gikof valve ~1.444 ~1.444
0.50 0.50
vaive Exhaust| 1.35 1.35
head Valve ~1.55 ~1.55
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[Replacing the Valve Guide]
(1) Extract the valve guide from the cylinder
head using the valve guide extraction tool.

% For the valve guide extraction tool, refer to
Chapter 5, 5-1.

(2) In a container containing liquefied nitro-
gen, ether or alcohol together withdry ice,
put the valve guide to cool it. Then hit the
sufficiently cooled valve guide tofitinto the
cylinder head using the valve guide inser-
tion tool.

% For the valve guide insertion tool, refer to
Chapter 5, 5-1.

(3) After inserting the valve guide, finish the
- inside of the valve guide with a reamer.

(4) Check the projection of the valve guide.

{(mmj)
2/3TNEBS 3TNE74
Standard V‘.’e‘f’" Standard "‘.’e‘?”
limit limit
Valye guude 7 . 9 _
projection
3TNE78A 4TNES2,
ITNES2A /4TNEBA(T),
3/4TNESS
Standard "?’e".’" Standard V‘.’e‘f’“
fimnit fimit
Valye gmde 12 _ 15 _
projection
|- Valve guide insertion teol
]
1 ] Valve guide
e projection
\
\ Valve guide

Projection

learid

ARANAANN ARNNNY
SO RERRRRSAS \\g

\

{Valve guide projection)

4. Valve stem seal

[Time of Replacement]

{1) When oil loss is found excessive
{(2) When the valve stem seal is removed
(3) Whenintake/exhaustvalves areremoved

[Precautions on Installation]

Make sure that the entire surface of valve
stem is smooth, and sufficiently apply
lubricating oil to the vaive stem before
reassembling intake/exhaust valves.

Valve stem seal

Valve guide

Y / Cylinder head

YL L LY
T , il

-]
TR RRRRRRNARAN

g

( Hatched portion indicates )
where to apply lubricating oil.
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5. Checking the valve spring

(1) Visually check to see if the valve spring is
free from flaws and corrosion.

(2) Measure the free length (length of the
spring) and inclination (squareness of the
side of the coil).

(mm)
2/3TNEG8 3TNE74
Standard V?'ef"“ Standard V.Ve'ar
fimit limit
i ring inclination
Free length 08 . 374 | — (Measuring the valve spring inc )
Valve | Inclination — 0.8 — 1.0
spring X
Tension (k) | { 44 *2.37/ Inclination

{when compressed . _ —
0 by 1 mm) 1.40 1.87 (
Square %}; :

* . . .
Tension at variable pitch,
p C%g Free length

3/4TNE82, N
STNE7EA | g/4TNEB4(T), % i

TNES2A
3 3/4TNEBS Surface plate
Wear Wear
Standard |, | Standard| o (Measuring the inclination of valve spring)
Free length 44.4 — 42 _—
J 6. Checking valve spring holder and

Valve |Inclination — 1.1 — 1.1 cotter
sprin - ,
prng I sion ka) |« . Check cqntact of the. inner syrface of the

whan compressed [ .81 1 231 valve spring holder with the circumference

to by 1 mm) of the cotter as well as contact of the inner

circumference of the cotter with the notch on
the head of the valve stem. If such contactis
uneven or if the cotter sinks, replace the
cotter with a new one.

* Tension at variable pitch.

(Measuring the free length)
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7-2. Cylinder block

1. Checking the cylinder block Cylinder gauge

(1) Visually check to see if the cylinder block
is free from water leak, oil leak and
cracks. If any cylinder block is suspected
to be cracked, check it by color check.

(2) Replace the cylinder block if badly dam-
aged and incorrectable.

(3) Thoroughly clean each oil hole. Make sure
that it is not clogged.

2. Measuring the bore and distortion of
the cylinder
Measure the bore of each cylinder with a
cylinder gauge. Measure the cylinder at
point a, approx. 20 mm below the crest of
the liner, and at points b and ¢ at equal
pitch (a—b = b—).
Obtain distortion (roundness and cylindricity
of each cylinder) from the measured values
as follows:
O Roundness:
Difference between max. andmin.bore
values on the same cross section of 8
each liner.
O Cylindricity:
Difference between max. andmin. bore
values in the same direction of each
liner.

{(Measuring the cylinder bore)

20 mm

N

Honing (honing andboring) is requiredwhen
the measured value exceeds the limit.

% For oversized piston and piston ring, refer 7
to this chapter, 7-4, 8.

Note: Measurement should be made ata, band ¢
in the directions of A and B.

( Cylinder bore measuring )
positions
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7. Measuring Procedure, Service Data and Correclive Action

(mm)

2/3TNE68 3TNE74

Standard |8 | standard | Vo2’
limit lirmit

; 68.000 74.000
Cyllnder bore ~88.030 68.20 ~74.030 74.20

Cylinder roundness 0.00 ~0.01| 9-03 0'00,,0'01 0.03

Cylindricity 000 01| 00320 04| 0.03

3TNE82A

STNE78A 3/4TNEB2

Woear Wear (Flex-Hone)

Standard |, | Standard | . .
limit limit
2) Procedure for using the Flex-Hone
Cy"nder bOI’B 78.000 7820 82.000 8220 ( ) N .g
~78.030 ~82.030 It is common practice to use the Flex-
Cylinder roundness |0-00 001 | 003 o.oo~0 01| 003 Hone for honing. The procedure for using
0.00 ) 0.00 ' it appears in the following table. Any ma-
Cylindricity YL 0.03 Y-V, 0.03 ;
! 0.01 0.01 terial must allow for approx. 1/1000 mm

when honed with the Flex-Hone.

3/4TNES4(T) 3/4TNESS 1. Necessary items
standard | V€2 | standard Wear Flex-Hone, power drill, and honing fluid
limit limit
; 84.000 88.000
Cylinder bore ~g4.030 | 8420|*"-gB 0308820 gl Flex-Hone | Applicable bore
Cylinder roundness | 0-00 ~0.01| 003 0-00~0 01| 0.03 Yanmar code No. (mm)
' ' 2/3TNE68 129400-92400 63~70
Cylinder cylindricity | 900 o . | 0.03 000 011 003
3TNE74 129400-92410 70~76
3. Honing 3TNE78A/82A
3/4TNE82 129400-92420 76~89
. . 4
(1) Practice of honing J/ATNEBA(T)
Honing or boring the cylinder if unevenly 34TNESS 129400—92430 83~95

worn, flawed, or otherwise damaged. Slight
uneven worn, flaws, etc. may well be only
honing with a Flex-Hone. However, sig- Flex-Hone
nificant uneven wear should be first
bored and then honed. It is important to
take into careful consideration as to
whether the cylinder can attain perfect

roundness after honing, boring, or both, Power drill
considering maximum wear. In addition,
carefully study as to whether prepared Engine ofl  Diesel oil
oversized pistons and piston rings are 50% 50%
applicable. (For the oversized piston and @ — @ + @
piston ring, refer to this chapter 7-4, 8.)

Honing liquid
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2. Handling procedure

Apply the honing fluid to the Flex-Hone.

Insert the Flex-Hone into the cylinder while

turning it, move it up and down for about 30

sec for a cross hatch angle of 30—40°. Ex-

tract the Flex-Hone while turning it.

% Use the Flex-Hone at a speed of 300—-1200
rom. Use of the Flex-Hone ata higher speed

may be hazardous.
Neverinsert into or extract from the cylinder
the Flex-Hone, withthe power drill left stopped.

4. Overhaul of cylinder (Reference)

Service life of sleeveless cylinder block (Ha)
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Time for boning and honing (H,)

{Ha = 3Hy)

{Hz = 1.5H1)

N

Time for honing (R

Increase in L.O.C
or blow-by

Increase in L.O.C.
or blow-by

Boring
Consideration

on the applicability

of oversized

pistons and piston rings

Increase in L.O.C.
or blow-by

increase in LO.GC.
or blow-by
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7-3. Valve rocker arm

Measuring the outside diameter of rocker arm shaft and inside diameter
of rocker arm

Oil clearance is the difference between the rocker arm inside diameter measured with a cylinder
gauge and the rocker arm shaft outside diameter measured with a micrometer. When the oil
clearance is near the limit, replace the rocker arm shaft and rocker arm with new ones.

(mm)
3TNE78A/82A
3/4TNES2,
2/3TNE68 ATNE74 YATNES4(T)
3/4TNESB
Wear Wear Wear
Standard fimit Standard limit Standard fimit
Rocker arm 9,972 11.966 15.966
shaft outside diameter wo0g7 | 99| -~1198a |11951 <is984 |15
Intake/exhaust Rocker arm bushing 10.000 12.000 16.000
rocker arm inside diameter ~10.020 10.09 ~12.020 12.09 ~16,020 16.09
. 0.013 0.016 0.016
Qi clearance ~0.048 0.14 ~0.054 | %14 ~0.054 0.14

7-10

(Measurlng the rocker arm shaft
outside diameter

inside diameter

( Measuring the rocker arm )

2. Checking push rod bend, measuring

tappet outside diameter and checking
contact surface

Put the push rod on the stool, and measure

the gap between the push rod and stool to

make sure the push rod is in close contact

with the stool. Also, measure the outside
diameter of the tappet with a micrometer.

Thickness gauge

(Measuring the push rod bend)
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{mm)
3TNE78A/B2A,
3/4TNES2Z,
2/3TNEGS 3TNE74 4TNES4(T),
3/4TNESS
Wear - Wear Wear
Standard limit Standard limit Standard limit
Push rod bending 0.03orless | — | 0.03crless;{ — | 0.03orless| —
Tappet stem outside 17.950 20,927 11.975
diameter 17068 | 1793 “20980 2099} " yi.g00 | 1198
. - 18.000 21.000 12.000
d .
Tappet Iie;%p:tte?un e hole inside -18.018 18.05 91,021 21.05 ~12.018 12.05
0.032 0.040 0.010
Oil clearance ~0.068 | 012 ~0.094 | 015 ~0.043 | 012

3. Other checks
(1) Valve rocker arm shaft spring
Checkto seeif the rocker arm shaft spring
is free from corrosion and wear. If not,
replace it with a new one.

(2) Wear of intake/exhaust valve rocker
arm and valve cap
Check the intake/exhaust valve rocker
arm for their contact surfaces with valve
cap. If any of them is abnormally worn or
partially flaked, replace it.

(3) Check the portion where the valve clear-
ance adjusting screw is in contact with the
push rod. If the portion is worn and flaked,
replace the pushrod or adjusting screw.

Adjusting screw

Check of contact surface

Check of contact
surface of rocker arm

Push rod
Abnormal contact surface Normal contact surface

(Checking the tappet contact surface)

7-11




7. Measuring Procedure, Service Data and Corrective Action

7-4. Piston and piston ring

1. Checking the piston
(1) Remove carbon deposits from the head
and combustion surface ofthe piston so as
not to impair the piston. Check to see if
there is any crack or damage.

7
(2) Check the circumference and ring groove k/y Measurement
I ]
[

L

i

of the piston, and replace if worn or dam- position
aged.

22~ 25 mm

2. Measuring the piston outside diameter
To measure the piston outside diameter,
measure the long diameter of the oval hole
in vertical direction to the pin hole and at a
position 22—-25 mm from the lower end of the

piston.
(Measuring the piston outside diameter)
{mm)
2/3TNE6S 3TNE74 | 3TNE7BA | GTNES2A | /4TNES2 | 3/4TNES4(T) | 3/4TNEES
VM, VH CH
Wear Wear Wear Wear Wear Wear Wear wear
Standard imit Standard| it Standard fimit Standard limit Standard it Standard fimit Standard imit Standard imit
Piston outside 67.960 67.940 73.940 77,950 81.950 81.945 B3.945 87.945
diameter 090 | 6790 67.970| 679 72,970 [390 | 77.980 | 7790 | -1.980 (8790 | -81.975 |*1- %0 | -ga.975 2% | -a7.975 87.90
Minimum clearance
hetween D 0:025 0.045 0.045 0.035 0.035 0.040 0.040 0040 | _
i T and \%T00ss| — | ~007s| — [-007s | — [~008s | — |-0.086 | T | -0070| T |-0070 | T |~0.070
3. Shapes of piston rings Model 2/3TNEGS, 3TNET4
Application VM, CH, VH
L//\J / Toping =
Top ring
_—
2nd ring
ff N {Common 1o all models} Model 3TNE78A/82A, 3/4TNESA(T)
k j { f//,/// 3/4TNEB2, 3/4TNESS
! @//;// Application CL,VM  |CH, VH, witurbocharged
Cil ring
(Common to all models) Top ring

712
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4. Measuring the ring groove width, ring

width, and end clearance

To measure the piston ring groove width,
first measure the width of the piston ring.
Then, insert the piston ring into the ring
groove that has been carefully cleaned.
Insert a thickness gauge in between the
piston ring and groove to measure the gap
between them. Obtain the ring groove width
by adding ring width to the measured side
clearance.

Width

Thickness

To measure the end clearance, push the
piston ring into the sleeve using the piston
head, insert a thickness gauge in end clear-
ance to measure. If the sleeve is worn,
measure the end clearance after pushing
the piston ring to the portion of the sleeve
which is less worn (approx. 3¢ mm from the
lower end of the sleeve).

{Measuring the side clearance)

Piston

End clearance

% Side clearance

™~ Ring

i

Approx. 30 mm

A

Piston ring

2 3

\Z

(€

Cylinder block

AR A

T Y

|

( Measuring the end clearance )

of piston ring
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(mm)
3TNES2A,
2/3TNE68 3TNE74 3TNE78A 3/4TNES2, 3/4TNEBS
3/4TNES4(T)
Wear Wear Wear Wear Wear
Standard limit Standard jimit Standard firmit Standard limit Standard limit
Ring groove 1.550 1.550 2.035 2.065 2.060
width ~1s70| — | ~1570| — | ~2050 | — | ~2.080| T | ~2075| "
o 1,470 1.470 1.940 1.970 1.970
Topring Ring width Aol — 1490 | — {'~1es0 | — | =180 | — | ~1990| —
Min. side 0.060 __ | 0.060 __ |o.075 __ 0075 __ o070 _
clearance ~0.100 ~0,100 ~0110 ~0.110 ~1.105
0.100 0.200 0.200 0.200 0.200
End clearance 20,950 1.5 <0.400 1.5 20400 15 0400 | 18 20,400 1.5
Ring groove 1.540 __ | 1.520 __ |2.025 __ |2.035 __ |2.025 _
width ~1.555 ~1.535 ~2.040 ~2.050 ~2.040
L 1.430 1.410 1,975 1.970 1,970
Ring width taso| — | 1430 | — | ~1ee0 | — | ~190| — | ~1900| T
2ndring  |Min, side 0.090 __ | 0.090 {0035 __ |0.045 _ | o038 _
clearance ~0.125 ~0.125 ~0.065 ~0.080 ~0.070
0.150 0.200 0.250 0.200 0.200
End clearance | -oss50 | 15 | o400 | 5 | ~0400 | 15 | ~0.400 | 15 | ~0.400| '®
Ring groove 3.010 __|3.010 __ |3.015 __ 4015 __ {4015 _
width ~3.025 ~3.025 ~3.030 ~4.030 ~4.030
Ring width 2.970 _|2970 __ 2970 __ |3.970 __ | 3970 _
il ing 9 ~2.990 ~2.990 ~2.990 ~3.990 ~3.990
Min. side 0.020 __|0.020 __ |0.025 __ {0.025 __ |o.02s _
clearance ~0.055 ~0.055 ~0.060 ~0.060 ~0.060
0.150 0.150 0.200 0.200 0.200
End clearance | o350 | 15 | ~0as0 | 15 | ~o.400 | 15 | ~0.400 | 75 | ~o0.400| 1°
5. Reassembly of piston ring
(1) Using the piston ring replacer, insert the Top ring
piston ring into the ring groove, with the
manufacturer's mark near the joint of the
piston ring facing up to the combustion 2ndring
chamber side. After fitting the piston ring,
make sure that the piston ring moves
freely.
eiy Qil ring
2nd ring

The side with manufacturer's
mark shall face upward.

(2) Stagger the piston rings joints at 120
intervals, making sure that they are not
aligned along the piston. Apply lube oil fo
the circumference of the piston.
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7. Measuring Procedure, Service Dala and Correclive Action

6. Measuring the outside diameter of the
piston pin and the pin hole diameter

Measure outside diameter of the piston pin
and pin hole diameter. Replace the piston

pin if the wear limit is exceeded.

Apply lubricating oil to the piston pin before

inserting it into the piston.

(Measuring point of the piston pin 0. D.)
(mm)
2/3TNE68 3TNE74
Standard V[Y:_lir Standard \EI;?
Piston pin outside|19.991 20,991
Pis.ton diameier ~20.000 19.90 ~21'm0 2090
and |Pistonpinhole 120000 o901 21,000 log 0o
piston |dia- ~20.008 [€9Y2 | "~21.008 [
pin ) 0.000 0.000
Cil clearance ~0.017 012 ~0.017 012
ATNETSA 3/4TNES2,
STNES2A 3/4TNES4(T),
3/4TNESS
Standard \?i’:\ir Standard \1?:1?
Piston pin outside 122,991 25,987
Piston | diameter 253.000 |22.99 | 56,000 {2590
and (Pistonpinhole (23,000 26.000
piston | dia. 223,008 [23.02| “S56.009 [26:02
pin
. 0.000 0.000
Ol clearance ~0.017 | 912 | "~0.022 | 012

Apply oil to piston pin

Circlip/@

(Insertion of pisten pin)

7. [Reference] Top clearance

(mm)
2/3TNEG8 3TNE74
Standard We?’ Standard “.’e?’
limit limit
Top clearance 0'61%_730 — 0'65.’.%_773 —
3TNE78A 3/4TNES2,
ATNEB2A 3/4TNEB4(T),
3/4TNESS
Standard "?’e‘?" Standard "‘.’ef’“
limit limit
0.650 0.660 _
Top clearance ~0.770 | ~0.780
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7. Measuring Procedure, Service Data and Corrective Action

8. List of the oversized piston and piston ring
{0.2508: Oversized by 0.25 mm})

Mode! Size Piston assy code P ) g
ode classification (including piston ring assy) Iston ring assy code
\m 0.250S 119265—22930
o/3TNEGS 119265—22950
CH 0.250S 119265—22900
VM
ATNE74 CH 0.2508 119623—22900 119623—22950
VH
CcL
3TNE78A ‘éﬂ 0.250S 119818—22910 119818—22950
VH
3TNES2A \%‘ 0.2508 119813—22900 129003—22950
\%l 0.250S 129003—22900 129003—22950
3/4TNE8S2
3: 0.250S 129003—22910 129003—22950
cL
o 0.250S 129002—22900 129002—22950
3/4TNES4(T)
CH
v 0.2508 129002—22910 129002—22950
3/4TNESS \?t\li 0.250S 129001—22900 129001-—22950
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7-5. Connecting rod

Visual inspection

Inspect the portion near the boundary of the
chamfered portion and I-beam section ofthe
big and small ends of the connecting rod as
well as the portion near the oil hole of the
bushing at the small end for cracks, defor-
mation, and discoloration.

. .Measuring the twist and parallelism

Measure the twist and parallelism by use of
the connecting rod aligner.

Measuring the crankpin and bushing
clearance

To measure the oil clearance of the crank-
pin and bushing, measure the inside diam-
eter of the crankpin metal and outside di-
ameter ofthe crankpin, and obtain the differ-
ence between them.

if the measured oil clearance exceeds or
near the wear limit, replace the
crankpin metal. If the crankpin is exces-
sively or unevenly worn, grind the crankpin,
and use an oversized crankpin metal.

% Tomeasure the inside diameterof the crank-
pin metal, reassemble the crankpin metal

(mm) to the connecting rod and tighten the rod
bolt to the specified torque, making sure
each metal is fitted on the correct position.

All models

Wear
lirmit

Standard

0.03 or less 0.08

Twist and parallelism per 100 mm

Parallelism

Cylinder gauge

Mandrel

Measuring the inside diameter of )
( the crankpin metal

(kgf-m)

3/4TNES2,

2/3TNE6G8 | ITNE78A 3/4TNEB4(T),
3TNE74 | 3TNEB2A 3/4TNESBS

Connecting— Specified torque
rod aligner i . Rod bolt tighten-
i ing torgue 25.28 8- 45~
{Apply lubs o 3-2 3.6-4.2 55
to the rod bolt)

i
|

( Measuring the twist with )
connecting rod aligner
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(mmj
3/4TNES2,
2/3TNE68 3TNET4 SINETSA J4TNES4(T),
3/4TNESS
Standard | Wear limit| Standard | Wear limit [Standard | Wear limit (Standard | Wear limit
Crankpin bushing | 39.000 43.000 46.000 51.000
inside dia. ~39.016 - ~43.016 - ~48.016 - ~51.010 -
' Crankpin metal 1.487 _ 1.487 _ 1.487 _ 1.492 -
Crankpin | thickness ~1.500 ~1.500 ~1.500 ~1.500
side Crankpin oulside | 35.970 39.970 42,952 47.952
diameter e 0s0| 3591 | Zageso | 3991 |-az0e2 | 4291 |.47.062| 47!
Ol[ c|earance 0.033 0.033 0.038 0038
ooso | 015 | ~oose | 15 |-00c00| 18 | -co7a| 18
4. Measuring the oil clearance between

the piston pin bushing and piston pin

To measure of oil clearance between the
piston pin bushing and piston pin, measure
the inside diameter of the piston pin bushing
and outside diameter of the piston pin, and
obtain the difference between them.

{mm)
2/3TNEGB 3TNE74
Standard "‘."*f" Standard "‘."e?“
limit limit
Piston pin bushing [20.025 21.025
Piston inside diameter ~20.038 20.10| "5 038 21.10
in |Piston pin out- [19.991 20.991
B |side diameter | ~20.000 | 1901 21 000 20.90
. 0.025 0.025
Cil clearance ~0.047 | 02 ~0.047 | 02
3TNE78A 34TNES2,
3TNES2A 314TNESB4(T),
3/4TNESS
Standard "‘.’9'?“ Standard V\fegr
limit fimit
Piston pin bushing | 23 025 26.025
Piston ::sude diameter ~o3 038 | 2310} ““og.038 26.10
i iston pin out- 0901 ]
Eige |side diameter 200 | 22.90 0| 2590
Qil cleararnce 0.025 0.025
“0047| 92 | “~pos1{ 02

7-18

5.

Cylinder gauge ——

Measuring the inside diameter of
the piston pin bushing

)

(

Checking the crankpin metal for
contact

Apply a blue ink or a minium to the crankpin
metal upper surface. Attach the crankpin
metal to the connecting rod, and tighten the
rod bolt to the crankshaft to the specified
torque (Refer to this section 3) to check the
metal for contact. If the contact surface
occupies 75% or more of the total surface,
the crankpin metal is acceptable in terms of
contact.
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(Indirect Injection system piston)

Combustion

Camshaft side ~-. chamber recess

I.D. mark

" Fuel injection
pump side

Crankpin metal

mark of large
end faces the
fuel injection
pump.

7. Side gap of the connecting rod

After attaching the connecting rod to the
crankshaft, tighten the rod bolt to the speci-
fied torque (see this section 3). Measure the
side gap by inserting a thickness gauge into
the side gap. If the standard is exceeded,
replace the crankpin metal or connecting
rod.

(mm)

6. Assembling the piston and connecting All models

rod Side gap 0.2~0.4
Assemble the piston with the connecting
rod, with the mark at the big end of the

connecting rodfacing the fuel injection pump. % \
Reassemble the piston so that the recess of N )

the combustion chamber is on the side ofthe
fuel injection pump as seen from the top.

(Direct Injection system piston)

Camshaft side

1.D. mark
Crankshaft

Fusel injection pump side Thickness gauge

Yanmat mark (Measuring the connecting rod side gap)
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8. Oversized crankpin metal 3. Measuring the bend of the camshaft
{0.25mm, oversized) Support the camshaft with V blocks. Using a
Crankpin metal dial gauge, measure the runout of the JOL.!I'-
Metal thick nal at the center of the camshaft, while
eta ICKNess .
Part code No. (mm) rotating the camshaft.
Take 50% of the measured runout as
Standard
bend.
2/3TNE68 119260—23350 1,625
3TNE74 119620—23350 1.625 {mm)
3TNE78A/82A | 119810—23350 1.625 All models
3/4TNES2 ' -
3/ATNESA(T) 129150—23350 1.625 ear
3/4TNESSB Standard il
Camshatft bend 0.02orless| 0.05
7-6. Camshaft
Dial gauge

1. Camshaft side gap
Before extracting the camshaft, bring a dial
gauge into contact with the camshaft
gear and measure the side gap around the
camshaft. If the measured value exceeds
the limit, replace the thrust metal with a new

one.
Camshaft gear
— Thrust metal
I[ ] (Measuring the camshaft bend)
- 4. Measuring the intake/exhaust cam
L—1 - height
I
—f— Side gap
(mm)
All models
(Measuring the cam height)
Side gap 0.05~0.25
2. Checking the camshaft for appearance %
Check the camshatt for the contact surface .
Cam height

of the tappet to the cam, seizure and wear of
the bearing, and damage of the cam gear.
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5.

(mm)
3TNE78A/82A,
3/4TNES2,

2/3TNEES ITNE74 J4TNEBA(T),
3/4TNEBS

Wear Wear Wear
Standard limit Standard limit Standard limit

29.970 33.950 38.635
Intake cam -30.030 | 2970 34050 |37 ~38.765 38.40

Cam height 29.970 33.950 38.635
Exhaust cam _30.030 | 2975 -34.050 | 3375 -38.765 | 3840

Measuring the outside diameter of the
Flywheel side

camshaft bearing

Measure the outside diameter of the cam-
shaft with a micrometer. Calculate the oil
clearance from measured camshatft outside
diameter and the camshaft bushing inside
diameter measured with a cylinder gauge
after inserting the camshaft bushing into the
cylinder block.

Intermediate bearing

Gear side

{mm)
3TNE78A/82A,
3/4TNES2,

2/3TNE68 3TNET4 YATNEBA(T),
3/4TNESB
Standard V;i.';iatr Standard ‘m?“atr Standard vﬁ’;ﬁr
; S 35.940 39.940 44925
5 . Camshaft journal outside diameter ~35.060 35.85 ~39.960 39.85 ~44.950 44.85
ear side
; 0.040 0.040 0.040
Qil clearance Z0.085 | — ~0085| — ~0130F T
. I 35.910 39.910 44.910
. Camshaft journal outside diameter _a5.935 | 3585 ~39.935 | 3985 _44.935 |44-85
Intermediate I il clearance 0.065 _ | 0065 — | 00865 —_
~0.115 ~0.115 ~0.115
. N 35.940 39.940 44.925
. , Camghaft journal outside diameter ~35.960 35.85 ~39.060 39.85 ~44.950 44.85
lywheel side ;
; 0.040 0.040 0.040
Qil clearance ~0125 | — ~0.126 | — ~0.100 |

Extracting the camshaft bushing
Extract the bushing with camshaft bushing

tool (refer to Chapter 5, 5-1.)
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7-7. Crankshaft

1. Slide gap around the crankshaft

Before extracting the crankshaft and when
reassembling it, bring a dial gauge into
contact to the end of the crankshaft. Force
the crankshaft to both sides in the axial
direction to measure the thrust gap. Alter-
natively, insert a thickness gauge directly
into a thrust gap between the thrust metal in
the standard part and crankshaftto measure
the side gap.

if the limit is exceeded, replace the thrust
metal with a new one.

(Color check Inspection)

(mm)

All models 3. Checking the metal
Check the metal for flaking, melting, seizure,

and the state of the contact face. Replace
the metal if found defective.

Thrust gap 0.090~0.271

4, Bend of the crankshaft
Support the crankshaft with V-biocks at
both ends of the journals; measure the runout
at the center journal with a dial gauge while
rotating the crankshaft to check the extent

of crankshaft bend.
(mm)

All models
Standard

Bend 0.02 or less

Dial gauge

Crankshaft

2. Color check of crankshaft
Clean the crankshaft and check it using a
color check kit or a magnaflux inspector. Deflection
Replace the crankshaft if cracked or badly
damaged. If the crankshatt is slightly dam-
aged, correct it by re-grinding. '

Dial gauge

V-block V-block

(Measuring the crankshaft bend)
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5. Measurement of crankpin and journal

Measure the outside diameter, roundness,
taper angle of the crankpin and the journal.
If uneven wear or roundness exceeds the
wear limit but measured outside diameter is
within the limit, use the crankpin and journal
after correcting them by regrinding. Replace
them with new ones, if any of the limit is

exceeded.

An oversized crankpin metal by 0.25 mm

is available. (See this Chapter 7-5, 8.)

Crank journal

R —

.

——a—

e
T

L

!

Crankpin

( Measuring position of the crankpin )
and crankjournal

(mm)
3/4TNES?
3TNE78A r
2/3TNEGS 3TNE74 F4TNEBA(T),
4TNEB2A 3/4TNESS
Standard | Wear limit| Standard | Wear limit |Standard | Wear limit Standard | Wear limit
| Crankpin outside 35.970 39.970 42.952 47.952
Crankpin | gia meter Sae0s0 | 3591 | Z3g0s0 | 399 |lazee2 | 4291 |-a7.962| 47O
Crankshaft iournal 39.970 43.970 46.952 53.952
ouieide damater Sao0s0 | 3990 | Tizgso | 390 |lseesz | 491 |“szgez | %
Bearing metal 1.487 . 1.987 _ 1.987 _ 1.995 _
Crank |thickness ~1.500 ~2.000 ~2.000 ~2.010
foumnal Al and 0.033 0.033 0.038 0.038
rank journal an . . . .
S o doarance | ~00se | °15 | -o0se | ®'® | ~0.003 025 o068 | °1°
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7. Measuring Procedure, Service Data and Corrective Action

6. Precautions in mounting the metal cap

(1) The lower metal (cap side) has no oil
groove.

(2) The upper metal (cylinder block side) has
an oil groove.

(3) Check the cylinder block alignment No.

(4) Place the relief mark “FW" of the cap on
the flywheel side.

(5) Place the main bearing metal on the fly-
wheel side.

Main bearing metal (basic)

Thrust metal (gear side}

S,

Thrust metal (flywhee! side}

Main bearing cap (bamc%%
Main bearing cap
Main bearing bolt @ ﬁ

O
@

Main bearing metal

7. Undersized main metal by 0.25 mm and the oversized thrust metal by 0.25 mm

Main metal Thrust metal
Metal thick- Metal thick-
Part code ness (mm) Part code ness (mm)
Standard Standard
2/3TNEBS8 719260—02870 1.625 119260—02940 2.125
3TNE74 719620—02870 2.125 119620—02940 2.125
3TNE78A/82A 119810—02870 2.125 119810—02940 2.125
3/4TNES2
3/ATNES4(T) 129150—02870 2.125 129150—02940 2.125
3/4TNESS
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7. Measuring Procedure, Service Data and Corrective Action

7-8.

Gears

1. Checking gears
Inspectthe gears andreplace if the teeth are
damaged, worn, or chipped.

2. Measuring the backlash
Apply a dial gauge onto the pitch circle of the
gear, and measure the backlash.
(mm)
3TNE78A/82A,
omies. | SaTNesiny
3TNE74 | 34TNESS
Crankshaft gear,
Camshaftgear. | 451612 | 007~0.15
Back-| Idle gear and
lagh | Fuel injection
pump drive gear
L.C. pump gear 0.11~0.19

3. Checking and measuring the idling
gear shaft and idling gear
(1) Measure the bushing inside diameter and

the idle gear shaft outside diameter, and
replace the bushing or idling gear shatft it

the oil clearance exceeds the wear limit.

(mm)
ATNE78A/B2A,
2/3TNEGS, g/imggi(‘f
TNE74 / .
3 3/4TNESS )
Standard Wegr Standard "‘.’e‘f’"
[imit [imit
Shaft outside (19.959 45950
dia. ~19.080 | 19.93| 45 975 [45-93
Idie | Bushing 20.000 46,000
gear | inside dia. -20021] — | ~46.025|46.08
i 0.020 0.025
Qil clearance ~0062 | 915 | <007 0.15

(2) Make sure that the oil hole of the idle gear

shaft and bushing is a through hole.

(Indirect injection system)

Idle gear shaft

Bushing

Idie gear

(Direct Injection system)
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7. Measuring Procedure, Service Data and Carrective Action

4. Gear train
After installing each gear, make sure that

aligning marks ®,® and © of the idle gear
are aligned with those of the fuel injection
pump gear, cam gear and crank gear.

(View the gear case)

Fuel injection pump drive gear

Camshaft gear

T ®

®)

L.
N

Idie gear

L.O. pump gear
Direction of rotation
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7. Measuring Procedure, Service Dala and Corrective Action

7-9. Trochoid pump

Clearance between outer rotor and
pump body

Insert a thickness gauge between the outer
rotor and pump body to measure the clear-

3. Side clearance between pump body

and inner rotor, outer rotor

Place a straight-edge against the end of the
pump andinsertathickness gauge between
the straight-edge and the rotors to measure

ance. {mm)
All models
Wear
Standard fimit

Clearance between outer 0.10~0.16 0.25

rotor and pump body

Quter rotor

Pump body

Thickness gauge

(Measuring the clearance between )
outer rotor and pump body

Clearance between outer rotor and
inner rotor
Insert a thickness gauge between the top of

the inner rotor tooth and the top of the outer

rotor tooth to measure the clearance.

the side clearance.

{mm
4TNEB2,
STNE74 3TNES2A | a/4TNEse

Standard Wear

Standard | Wear

Standard | YVear

limit limit limiit
Pumpbodyand .03 0.05 0.03
inner-, outer-rotor | 0.13 " 015 | 7 0.15
Iside cleararrme ~0.09 .10 0.09
Straight edge
Pump body

Thickness gauge

(Measuring the clearance between the pump )

body and inner-, outer-rotor

Clearance between rotor shaft and side
cover hole

Measure the rotor shaft outside diameter
and the side cover hole diameter, and calcu-
late the difference between the hole diam-
eter and the outside diameter.

{mm)
All models
Wear
Standard iemit
Clearance between outer
rotor and inner rotor - 0.15

Inner rotor

Quter rotor

Thickness gauge

(Measuring the clearance between )
outer rotor and Iinner rotor

{mm)
All models
Wear
Standard limit
Clearance between rotor 0.013 0.2
shaft and side cover hole ~0.043 "

5. Others
(1) Check for looseness of drive gear/rotor

shatt fitting, and replace the entire assem-
bly if loose or wobbly.

(2) Push the oil pressure regulating valve

piston from the oil hole side, and replace
the entire assembily if the piston does not
return due to spring breakage, etc.
(Engine with oil cooler only)

(3) Make sure that the rotor shaft rotates

smoothly and easily when the drive gear is
rotated.
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8. Disassembly and Reassembly

8. Disassembly and Reassembly

Peripheral parts such as air cleaner, muffler
and radiator differ in installation and types for
each application. Therefore, description in
this Chapter is started with the steps to be
taken just after the peripheral parts have

been removed.

8-1. Disassembly

Perform the procedure, with reference to the
attached drawings, “Engine component
Exploded View."

% For the number following the part name, refer to attached drawing 1 and 2, "Exploded Views of Engine
Components” :

Step

Removal Parts

Remarks

. Thoroughly remove sand, dust, dirt

and soijl from the surface of the
engine.

. Drain cooling water and lubricating

oil from the engine.

. Remove turbocharger and

exhaust manifold @ .

. Remove intake manifold & and

surge tank @ .

. Close the fuel cock valve of the fuel

tank.

. Remove high-pressurefuelpipe @ .
. Remove fuel return pipe @.

. Loosen the tightening nut on fuel

injection nozzle retainer ® and ex-
tract the retainer and fuel injection
nozzle ®.

Fuel injection nozzle for Indirect in-
Jection system is screwed type.

. lfnozzle seat @ is left onthe cylinder head, remove the

. To prevent dust from entering fuel injection nozzle @,

. Whenever extracting fuel injection nozzle ®, replace

cylinder head before extracting nozzle seat .

fuel injection pump ® and high-pressure fuel pipe @,
seal their respective threads with a tape or the like.

nozzle protector @ with & new one.

. Remove bonnet assembly .

. Remove valve rocker arm shaft as-

sembly (D .

2. Remove pushrod @ .

. Attach atagtopushrod (2 foreachcylinderNo. to put
. Remove valve cap @ from the intake/exhaust valve

. Note that tappet oftheindirectinjedtionsyslemcan

. Attach a tag to tappet 69 for each cylinder No. to put

the push rod in order.

head.

be removed at the same time when push red @ is
extracted.

the tappet in order.
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8. Disassembly and Reassembly

Step Removal Parts Remarks

6 1. Remove fan mounting bolt @ , | 1. Never turn down alternator vigorously toward the
and then remove fan {3 . cylinder block. Otherwise, your finger may be nipped

. and alternator broken.
2. Loosenadjustingbolt (® forthe V-

belt adjuster, and then remove V-

belt @ .
3. Remove alternator @) .

4. Remove the spacer for cooling fan
@ and V-pulley @0 .

7 1. Remove lubricating oil filter assem-

bly €.

2. Extractdipstick @ fromthe oildip-
stick hole.

8 1. Disconnect fuel return pipes €3 to

@o .
2. Remove fuel filter & .

g 1. Disconnect cooling water pipe @3
from the cooling water pump.

2. Remove thermostat assembly @9 .

3. Remove cooling water pump .

10 | 1. Remove cylinder head tightening | 1. Lay a cardboard or the like on the floor and place
bolt @ . cylinder head assembly @2 on it so as not to damage

. the combustion surface.
2. Remove cylinder head assembly

@ . 2. Order of loosening the cylinder head tightening bolts
3. Remove cylinder head gasket & .

Camshaft side Camshaft side
3 ® 2 g ® 8
z_|2 G ¢ : o N\e, o ® g
< — 3 @ —te4—- - - 8
: @ ® o\ = f @ _/ @ S
NS @ ) 8 £\ ® ® @ ) &
Fuel injection pump side Fusl injection pump side
Camshaft side
2 (@ 2
3 o @ © @ e 2 o 3
eaeqsasiy
@ @ 5
NG ® ® ®) %

Fuel injection pump side
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8. Disassembly and Reassembly

Step

Removal Parts

Remarks

3. To remove the intake/exhaust valves from cylinder
head assembly G2 , take the following steps.

(1) Using a vaive spring compressor (see Chapter 5,
5-1), compress valve spring G4 and remove
valve cotter @3 .

Valve spring compressor

{(2) Remove valve retainer and valve spring 49 .

(3) Removeintakevalve @ andexhaustvalve @d .

11

. Remove crankshaft V-pulley
clamping bolt @9 .

. Usingapuller, extractcrankshaft V-
pulley @0 .

1. Extractcrankshaft V-puliey @ by hitting the bolt of the
puller using a plastic hammer or the like.

12

. Remove oil pan mounting bolt @
under gear case @b .

. Remove gear case mounting bolt

@ .

. Remove gear case @ .

1. Never fail to remove stiffner bolt @ at the center of
the gear case.

2. Whenremovingthe gearcase, carefully protectoil seal
from damage.

13

. Remove the nut from fuel injection
pump drive gear . Extract fuel
injectionpumpdrive gear using
a puller.

1. Before removing fuel injection pump ®, make sure of
the position of the arrow of the pump body for adjusting
fuel injection timing as well as the position of the
scribed line of the gear case flange. (Applies only to
direct injection system.}

14

. Remove Ilubricating oil punip @ .

15

. Remove starting motor 3 from
flywheel housing 69 .

16

. Remaveflywheelmountingbolt €9 .
. Remove flywheel &9 .

1. Carefully protect the ring gear from damage.

17

. Remove flywheel housing €9 .

. Remove oil seal case &9 with a
screwdriver or the like by ulilizing
grooves on both sides of oil seal
case 68 .

1. Carefully protect the oil seal from damage.




8. Disassembly and Reassembly

Step Removal Parts

Remarks

18 | 1. Removeoilpan € andspacer € .

. Put the cylinder block with the attaching surface of the

cylinder head facing down.

. Carefully protect the combustion surface of the cylinder

block from damage.

. Forindirectinjection system, be careful to the possibility

of the tappet to drop off when the cylinder block is turned
upside down, because the tappet is cylindrical in shape.

19 | 1. Remove idle gear shaft @ , and
then remove idle gear @3 .

2. Remove mountingbolt €2 of thrust
bearing ) through the hole of the
camshaft gear 60 . Remove cam-
shaft assembly &3 .

. Tum the cylinder block aside and carefully prevent

tappet € from jamming on the cam.

. Preheat camshaft gear €0 and camshaft assembly

€ to 180°C ~ 200°C which are shrink fitted, before
removing them.

20 | 1. Remove gear case flange €2 .

21 | 1. Remove lubricatingoil strainer €3 .

22 | 1. Remove crankpin side cap of
the connecting rod.

© While turning crankshaft & , place
piston €9 inthe bottomdeadcenter
(BDC).

. Before extracting piston , remove carbon deposits

from the upper wall of the cylinder using fine sandpaper,
while taking care not to damage the inner surface of
the cylinder.

. Make sure that cap No. of connecting rod &) agrees

with cylinder No.

. Take care not to let crankpin metal fall when

removing connecting rod crankpin side cap € .

23 | 1. Remove mainbearingcapbolt €9 .
While shaking mainbearingcap @9 ,
remove main bearing cap to-
getherwithlowermainbearing metal

@ .

2. Exiract crankshaft € ,taking care
not to damage it.

3. Remove upper main bearing metal

@ .

. Before extracting crankshaft ,measure the side gap

around it.

‘\ Dial gauge

Crankshaft
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8. Disassembly and Reassembly

Step Removal Parts Remarks

Apply a dial gauge to the end of crankshaft € . Force
the crankshaft on both sides in the axial direction to
measurethe thrustgap. Alternatively, insert athickness
gauge directly between the base thrust metal and the
thrust surface of the crankshaft 1o measure the gap.
Ifthe limit size is exceeded, replace the thrust metal with
a new one.

(mm)

All models

Thrust gap 0.090 ~ 0.271

2. Notice on the removal of thrust metal @ .

(1) When removing thrust metal @ , ascertain the
position and direction where thrust metal is installed
in relation to the cap.

(2) Make sure thatthe thrust metal groove is outward in
relation to the cap.

24 | 1. Remove piston andconnecting | 1. To selectively remove a desired piston and connecting
rod ) assembly. rod assembly without extracting crankshaft € , take
the steps itemized below:

(1) Remove carbon deposits from the upper wall of the
cylinder using fine sandpaper, taking care not to
damage the inner surface of the cylinder.

(2) While turning the crankshaft, with the crankpin side
cap @ removed, raise the piston up to the top dead
center (TDC).

(3) Exiract the piston/connecting rod assembly while
tapping the connectingrod € atthe large endwith
the handle of a plastic hammer or the like.

25 | 1. Remove tappet €9 .




8. Disassembly and Reassembly

8-2. Precautions before and during reassembly

To reassemble engine components, reverse
the procedure of diassembly. However, fol-
low the precautions below particularly before
and during reassembly.

(1) Cleaning the component
Use particular care to clean the cylinder
block, cylinder head, crankshaft, and cam-
shaft. Ensure that they are free from chips,
dust, sand, and other foreign matter.

(2) Parts to be replaced during
reassembly
Be sure to replace the following parts with

new ones during assembly.
(1) Valve stem seal
(2) Head gasket packing
(3) Nozzle protector of the fuel injection
valve
(4) Various copper packings, O-rings and
gasket packings.

(3) Measuring the side gap around
crankshaft
Apply a dial gauge to the end of the crank-
shaft. Force the crankshaft on both sides in
the axial direction to measure the thrust gap.
Alternatively, insert a thickness gauge

(4) Gear train

directly between the base thrust metal and
the thrust surface of the crankshaft to meas-
ure the gap. If the limit size is exceeded,
replace the thrust metal with a new one.

(mm)

All models

Thrust gap 0.090 ~ 0.271

Dial gauge

Crankshaft

( Measurement of side gap around )
crankshaft

After having installed each gear, make sure that marks @, ® and © of the idie gear align with
marks of the fuel injection pump drive gear, camshaft gear and crankshaft gear as shown below.

(Viewed from gear case)

(e
\-

idle gear

Lubricating oil pump gear

Fuel injection pump drive gear

Camshaft gear

% PTO (option)

Crankshaft gear

Direction of rotation



8. Disassembly and Reassembly

(5) Where to use liquid packings

Between the cylinder block and gear case
flange
Between the gear case flange and gear
case cover
Between the cylinder block and oil seal
case (indirect injection system only)
Qil pan installation surface
% Use Three Bond No. 005 {Yanmar part
code:97777-001212) as the liquid packing.
% Apply the liquid packing so as not to form
any break on the midway. Otherwise,
oil leakage, etc., may result.

(8) Coating the lubricating oil on intake/

exhaust valve stem

Valve guide

I risdis iy 14

l
“/ /////[////f///////////{////W

Apply lubricating oil downto the lower surface
(hatched portion in the figure) of the valve
guide before reassembling the valve stem.

(7) Reassembly of the piston ring

1.

Insert the piston ring into the ring groove,
where the side with the manufacturer’s
mark on the matching ends facing up (to
the combustion chamber side), using a
piston ring replacer. Afterfitting the piston
ring, make sure it moves easily and
smoothly. ‘

The side with the manufacturer's
mark shall face upward

2. Assemble the piston rings to the cylinder,

staggering the piston rings joints at 120°
intervals, making sure that they are not
aligned along the piston. Apply lube oil
to the circumference of the piston.

Top ring

2nd ring
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8. Disassembly and Reassembly

(8) Coating the lubricating oil to
pushrod adjusting screw contact

Apply lubricating oil to the hatched portion
of the push rod as shown in the figure, betore
reassembly.

@ Apply lubricating oil

(9) Assembly direction of piston and connecting rod

3TNE78A, 3TNES2A, 3/4TNES2
2/3TNEGS, STNE74 3/4TNESA(T), 3/4TNEBS
1.D. mark 1.0. mark
2 3 5 3
5| 1 s
5| 5 % £ HE—— §
a E o E 2
3 = O
Cylinder Cylinder
sizemark  Flywheet side sizemark  Fwheel side
. @
o Embossed mark K Embossed mark
£ (Flywheel side) [ {Flywheel side)
(&) 1
o
& Alignment mark ! Alignment mark
3| HF +
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8. Disassembly and Reassembly

(10) Order of tightening cylinder heads
and tightening torque

Tighten cylinder heads in numerical order shown below to the specified torque.

Camshaft side

£ ® ® 3
5 E } ) E }@) 2
( 2 cylinder ) @ — —
£ ® ® 5
& \ ® @ J 8
FO pump side
Camshaft side
8 @ ©) §
{ 3 cylinder ) 3 ﬂ@@ ®m ® @@_ %
1 @ e\_/ @ g
AR AR OR
FO pump side
Camshaft side
8 @ ©) ® @ g
o | EOHSOTON |
z @ ® @) 5
TN ® ® @ 8
FO pump side
{kgf-m)
3/4TNE82
2/3TNE6S 3TNE74 gmgggﬁ 3/4TNES4(T)
3/4TNESS
g?g&g’“"g 3.8 ~4.2 6.0~6.5 6.8~7.2 8.7-9.3

(11) After having reassembled the cylinder
heads, carry out confirmation running
to see if they are free from leakage of
water and oil.
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9. Service Data

9. Service Data
9-1 Cylinder Head

{Unit: mm)
Model 3/4TNEB2,
2/3TNE68 3TNE74 gm 5722 3/4TNEB4(T),
8 3/4TNE88
Wear Wear Wear Wear
itemn Standard limit Standard limit Standard fimit Standard liFmit
Cylinder head combustion surface 0.05 0.05 0.056 0.05
distortion or less 0.15 or less 0.15 or less 0.15 or less 0.15
Intake 120° —_ 120° —_ 120° —_ 120° —
Valve seat .
ngl
angie Exhaust g0° — 90° — 90° — 90° —
Intake 115 1.65 1.44 198 | 1.36~1.63 | 1.98 | 1.07-1.24 | 1.74
Valve seat
idth
e Exhaust 141 191! 177 |227|166-187]227 | 124-1.45 | 194
. , 5.460 6.960 6.945 7.955
Valve stem outside dia. 5475 | 4 6975 | ©° -6.960 | &9 8025 | 7
s i 5.500 7.005 7.000 8.010
Intake valve | Valve guide inside dia. -5.515 5.58 ~7.020 7.08 ~7.015 7.08 ~7.975 8.1
. 0.025 0.030 0.040 0.035
Qil clearance —0.055 | 18 ~0.060 | 018 ~0.070 | 018 ~0.070 | 92
. . 5.445 6.945 6.940 7.955
Valve stem outside dia. 5460 | 54 6960 | &9 -6.055 | 89 ~8o30( 7?
C e . 5.500 7.005 7.000 B8.015
Exhaust valve | Valve guide inside dia. -5.515 | 598 7000 | 708 7015 | 708 7970 | 81
. 0.040 0.045 0.045 0.045
Qil clearance ~0.070 | 018 o075 | ©-18 o075 | ©-18 0075 | 02
Valve guide projection 7 — 9 — 12 — 15 —
Intake valve 0.3-0.5 0.4-06 0298 196 0308 o6
Valve sinking : :
h 1.0 |VM:0.75-0.95| 1.0 1.0 1.0
dept Exhaust valve 0.75~0.95 CH: 0.40-0.60 0.3-0.5 0.3-05
VH: 0.40~0.60
1.244 1.244
Intake valve 0.85~1.15 0.99~1.29
Thickness of 0.5 0.5 ~1444 | o5 ~1444 | o5
valve head | Exhaust valve 0.95-1.25 0.95-1.25 1.35-1.55 1.35-1.55
Intake valve Open b.TDC 5°~-156° 7°-17° 10°-~-20° 10°~20°
timing
Close a.BDC 37°~47° 35°~45° 40°~50° 40°~50°
Open h.BDC 37°-47° 40°-50° 51°-80° 51°~61°
Exr_laust valve
timing Close | aTDC 5°-15° 8°-18° 13°-23° 13°-23°
Free length 28 _ 374 —_ 44.4 — 42 —
Valve spring inclination _— 08 — 1.0 — 11 - 1.1
Tension {kg) 237 3.61 2.36
(when compressed to | 1.14 -1.40 | — | (variablepitch) | — | (variablepilch) | — (variable pitch) | —
1mm Ienglh) /1.87 271 /3.101
Intake & exhaust valve clearance 0.15~025 | — | 0.15~025 | — |[0.15-025 | — |0.15-0.25 | —

9-1




9. Service Dala

9-2 Cylinder Block

{Unit: mm)
Model
2/3TNE68 3TNE74 3TNE78A
Wear Wear Wear
tem Standard limit Standard limit Standard limit
. 68.000 74.000 78.000
Cylinder bore ~68.030 ~74.030 ~78.030
68.020 74.020 78.020
L mark
~68.030 | o0 ~74030 | ., ~78.030 | .0
Culinder bore | M mark 68.010 74.010 78.010
Y ~68.020 ~74.020 ~78.020
£8.000 74.000 78.000
§ mark ~68.010 ~74.010 ~78.010
Cylinder roundness 0'090.01 0.03 0'090_01 0.03 0'0?0_01 0.03
Cylindricity 0‘090_01 0.03 0‘0?0_01 0.03 0'090_01 0.03
Model
STNES2A 3/4TNEB4(T) 3/4TNES8
3/4TNES2
Wear Woear Wear
ltern Standard limit Standard limit Standard lirmit
. 82.000 84.000 88.000
Cylinder bore ~82.030 ~84.030 ~88,030
82.020 84.020 88.020
L mark
-82080 | o0 ~84.030 | o, o0 ~88.080 | o0
Cylinder bore | M mark 82.010 84.010 88.010
~82.020 ~84.020 ~88.020
82.000 84.000 88.000
S mark ~82.010 -84.010 ~88.010
- 0.00 0.00 0.00
Cylinder roundness -0.01 0.03 ~0.01 0.03 ~0.01 0.03
o 0.00 0.00 0.00
Cy!mdrlClly ~0.01 0.03 ~0.01 0.03 -0.01 0.03
9-3 Valve rocker arm
{Unit: mmy}
Model 3TNE78A/B2A,
3/4TNES2,
2/3TNE6S 3TNE74 S/4TNESA(T),
3/4TNEBS
Wear Woear Wear
ltem Standard limit Standard limit Standard limit
Rocker arm shaft
. i i 9.972-9.987 | 995 |11.966-11.984| 11.95 | 15.966~15.984 [ 15.95
Ntake " -
Exhaust ﬁgi‘g‘:af‘a’m bushing | 11 500-10.020 | 10.09 |12.000~12.020 | 12.09 |16.000~16.020 | 16.09
rocker arm .
Oil clearance 0.013-0.048 | 0.14 | 0.016-0.054 | 0.14 | 0.016~0.054 | 0.14
Pushrod bending 0.03 or less - 0.03 or less — 0.03 or less —
g;;?pet stemoutside | 47 g20.17.968 | 17.93 | 20.927-20.960 | 20.90 |11.975-11.990| 11.93
Tappet ;2?3:;?;‘”6 hole 18.000~18.018 | 18.05 |21.000~21.021 | 21.05 |12.000~12.018 | 12.05
Oil clearance 0.032-0.068 | 0.12 | 0.040-0.094 | 0.15 | 0.010-0.043 | 0.12
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9. Service Data

9-4 Piston

{Unit: mm)
Model 2/3TNEGS
3TNE74 3TNE78A 3TNES2ZA
VM, VH CH
Woear Woear Wear Wear Wear
itemn Standard fimit Standard fimit Standard limit Standard limit Standard limit
Pist iside di 67.960 67.940 73.940 77.950 81.950
Iston outside dia. -67.990 ~67.970 ~73.970 ~77.980 -81.980
L mark 67.980 67.960 73.960 77.970 81.970
mal ~67.990 ~87.970 ~73.970 ~77.980 ~81.980
67.975 67.955 73.955 77.965 81.965
Piston ML mark ~67.980 |67-90| 7960 |67-90| 73060 | 7390 _77.970|77-90| .81.970{81%0
outside dia. MS mark 67.970 67.950 73.950 77.960 81.960
mar ~67.975 ~67.955 ~73.955 ~77.965 ~81.965
S mark 67.960 67.940 73.940 77.950 81.950
~67.970 ~57.950 ~73.950 ~77.960 ~81.960
Min. clearance between piston | 0.025 __ | 0.045 _ {0045 __ 10035 __ [0.035 .
and cylinder ~0.055 ~0.075 ~0.075 ~0.085 ~0.065
0.610 0.658 __ 1oss0 {050 .
Top clearance ~0.730 — ~0.778 ~0.770 ~0.770
Piston pin 19.951 20.991 22.991 22.991
outside dia. ~20.000 1990 |75 000 [2090] 53,000 B0 | 23,000 P20
Piston and Piston pin hole 20.000 21.000 23.000 23.000
piston pin dia. ~20.008 2002 1" 51 008 21.02) "33 008 R3.02 1™ 53 008 ga.0z
. 0.000 0.000 0.000 0.000
Qil clearance ~0.017 012 ~0.017 0.12 ~0.017 0.12 ~0.017 0.12
Model
3/4TNES2 3/4TNEB4(T) 3/4TNESS
Wear Woear Wear
ltem Standard limit Standard lirmit Standard limit
. s 81.945 83.945 87.945
Piston outside dia. ~81.975 ~83.975 ~87.975
81.965 83.965 87.965
L mark ~81.975 ~83.975 ~87.975
81.960 83.960 87.960
Piston ML mark 81965 | 8190 ~83.965 83.90 87965 | 8790
outside dia. 81.955 83.955 87.955
MS mark ~81.960 ~83.960 -87.960
81.945 83.945 87.945
S mark ~81.955 83,955 ~87.955
Min. clearance between piston 0.040 _ 0.040 _ 0.040 _
and cylinder ~0.070 ~0.070 ~0.070
0.660 0.660 0.660
Top clearance ~0780 | — 0780 | 0780 | —
. ; I 25.987 25.987 25.987
PlstOﬁ pin outside dia. -96.000 25.90 26,000 25.80 ~26.000 25.90
Piston and Piston pin hole 26.000 26.000 26.000
pistonpin | dia. ~26.000 | 2602 26009 | 2602 ~26.000 | 2602
. 0.000 0.000 0.000
Oil clearance ~0.002 0.12 -0.022 0.12 ~0.022 0.12




9. Service Data

9-5 Piston Ring

{Unit; mm)
Model
2/3TNE&8 3TNE74 3TNE78A
Wear Wear Wear
ltem Standard limit Standard limit Standard limit
. . 1.550 1.550 2.035
Ring groove width 1570 | 570 | T 2050 |
o 1.470 _ 1.470 . 1.940 _
Top fing Ring width ~1.490 -1.490 ~1.960
Min. side clearance 0‘0?3 100 - 0.0?3 100 — 0.0ZS 110 —
0.100 0.200 0.200
End clearance ~0.250 15 ~0.400 15 ~0.400 18
_ , 1.540 1.520 . 2.025
Ring groove width ~1.555 - ~1.535 ~2.040 B
- 1.430 _ 1.410 _ 1.975 .
ond fin Ring width ~1.450 ~1.430 ~1.990
9 . 0.090 0.090 0.035
Min. side clearance ~0.125 - ~0.125 - ~0.065 -
0.150 0.200 0.250
End clearance 0350 | '° 0400 | '° 0400 | ®
, _ 3.010 3.010 3.015
Ring groove width ~3.025 - ~3.025 - ~3.030 -
- 2.970 2.970 2970
Oil ing Ring width ~2.990 - ~2.990 - ~2.990 —
o 0.020 0.020 . 0.025
Min. side clearance ~0.055 - ~0.055 - ~0.060 -
150 0. }
End clearance ° fo.aso 15 1-?8.350 15 ° 298.400 15
Model
3TNE82A N
S/ATNES? 3/4TNESA(T) 3/4TNESS
Wear Wear Wear
item Standard lirmiit Standard limit Standard limit
. ] . 2. :
Ring groove width 2 0?2.030 - Ofg.oso - 2 O?gms -
L 1.970 _ 1.970 . 1.970 _
Top ting Ring width ~1.990 T 1.990 ~1.990
Min. side clearance 0'033 110 — o‘ozg 1100 — 0.038 105 —
0.200 0.200 0.200
End clearance 0400 | 1° 0400 | 1° 0400 | '°
] . 2.035 2.035 2025
Ring groove width ~2.050 - ~2.050 - ~2.040 -
o 1.970 _ 1.970 . 1.970 .
ond ring Ring width ~1.990 ~1.990 ~1.990
o 0.045 0.045 0.035
Min. side clearance ~0.080 - ~0.080 - ~0.070 -
0.200 0.200 0.200
End clearance ~0400 | 15 0400 | 1° 0400 | 'S5
. i 4.015 4.015 4015
Ring groove width ~4.030 — ~4.030 - ~4.030 B
. 3.970 3.970 3.970
Oil ring Ring width -3.990 — ~3.990 - -3.990 -
o 0.025 0.025 0.025
Min. side clearance ~0.060 - ~0.060 — ~0.080 —
200 ] .
End clearance 0 90.400 1.5 ° 2?3450 1.5 ° 293.400 1.5




9. Service Data

9-6 Connecting Rod

(Unit: mm)
Model 3/4TNEB2
3TNE78A ’
2/3TNEES 3TNE74 STNEB2A gﬁ;”ggg(ﬂ
Wear Wear Wear Wear
ltem Standard limit Standard limit Standard limit Standard fimit
Crankpin bushing 39.000 __ | 43.000 __ | 46.000 __ | 51.000 _
inside dia. ~39.016 ~43.016 ~46.016 ~51.010
Crankpin metal 1.487 | 1487 | 1487 | 1492 _
Crankpin side | thickness ~1.500 ~1.500 ~1.500 ~1.500
. . . 35.970 39.970 42,952 47.952
Crankpin outside dia. ~35.980 35.91 ~39.980|39-91 47 60 | 4291 —a7.062| 4791
, 0.033 0.033 0.038 0.038
QOil clearance ~0.059 0.15 ~0.059 0.15 ~0.090 0.16 0.074 0.16
Piston pin bushing 20.025 21.025 23.025 26.025
inside dia. ~20.038|20-10| © Z21 03] 21 10| 7 _23.038]2310| " 26.038|%5-10
. . . . 16.991 20.9H1 22.91 25,987
Piston pin side| Piston pin outside dia. ~0.000| 1990 2100012999 " 23 000 22.90 | " "56 000 25.80
" 0.025 0.025 0.025 0.025
Oil clearance ~0.047| 22 ~0.047] 02 —0.047] 02 ~0.051| 92
Less than Less than Less than Less than
Twist and parallelism 0.03per |0.08|0.03per |0.08|0.03per |0.08|0.03per |0.08
100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
9-7 Camshaft
{Unit: mm
Model 3TNE7BA/B2A,
3/4TNES2Z,
2/3TNEG8 3TNE74 3/4TNEB4(T),
3/4TNESS
Wear Wear Wear
tem Standard lirmit Standard limit Standard limit
Camshaft journal 35.940 39.940 44,925
Conrsige | CHiside dia. ~35.060 | °>85 ~39.960 | 5285 44950 | 4488
Qil clearance 0.040 . 0.040 _ 0.040 _
-0.085 ~(.085 ~0.130
Camshaft journal 35.910 39.910 44,910
tormediate|-2utSide di2 35035 | 528% 39,935 | 3985 _a4935 | 4485
Oi 0.065 _ 0.065 _ 0.065 _
il clearance ~0.115 ~0.115 ~0.115
Camshait journal 35.940 39.940 44,925
Flywheel side | outside dia. ~35.960 | 5089 39960 | 398° ~aag50 | 4485
i 0.040 _ 0.040 _ 0.050 _
Oil clearance ~0.125 ~0.125 ~0.100
9-8 Crankshaft
(Unit: mm)
Model 3/4TNES2,
2/3TNE68 aTNE74 STNE78A 3/4TNE8A(T),
JTNE82A 3/4TNE8S
Wear Wear Wear Wear
ltem Standard lirnit Standard limit Standard limit Standard timit
Crankshaft journal 39.970 43.970 46.952 53.952
outside dia. “39.080|3990| 43080/ %390 | " “46.962|%091| " sa.ep2| %!
; Bearing metal 1.487 __ 1.987 o 1.987 _ 1.995 _
Crankjounal | yickness ~1.500 ~2.000 ~2.000 ~2.000
Crank journal and 0.033 0.033 0.038 © 0.038
bushing oil clearance T0.0sa| 015 | T -p.0s9] %15 |  -0.0e3] 25| " -0.0es| *1°
0.02 0.02 0.02 0.02 _
Bend or less — or less _ or less - or less
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9. Service Data

9-9 Side Gap and Backlash

(Unit: mm)
Model All models
ltem Standard
Crankshaft 0.090~0.271
Camshatt 0.05~0.25
Side gap
Connecting rod 0.2~0.4
idle gear 0.1-0.3
{Unit: mm)
Model 3TNE7BA/82A,
2/3TNEGS, 3/4TNEB2,
3TNE74 3/4TNEB4(T),
Item 3/4TNE8SS
Crankshaft gear,
Camshaft gear,
Idle gear and 0.04 ~ 0.12 0.07 ~ 0.15
Backlash Fuel injection pump
drive gear
L.Q. pump gear 0.11 ~0.19
9-10 Others
{Unit: mm)
Model 3/4TNE82,
2/3TNE68 3TNE74 3m E"'BA 3/4TNESA(T),
tem STNEB2A 3/4TNESS
Lubricating High speed
oil pump operation & /min 11.9 (at 3600rpm) | 15.8 (at 3600rpm) | 19.6 (at 3600rpm) | 25.0 (at 3000rpm}
discharge Low speed 2.5 (at 750mpm) 4.4 (at 800rpm} | B.0 (at 800rpmy)
volume operation
Pressure contrel valve
opening pressure kgf/cm? 3.0-4.0 3.0~4.0 3.0~4.0 3.0-4.0
L.O. pressure switch
operating pressure kgf/cm? 0.4~06 0.4-08 0.4-0.6 0.4~0.6
] 45 (at 4320~ 55 (at 4320~
Cooling water pump 2 Jmin 4380 rpm) 4380 mpm) | 35 {at 3220~ 70 {at 3220~
discharge volume 32 (at 3320~ 40 (at 3320~ 3280 rpm) 3280 rpm)
3380 pm) 3380 rpm)
Opening o
I;ﬁ;n:)o:;ﬁ:ing tomperature C 69.5~72.5 69.5~72.5 69.5~72.5 69.5~72.5
T Min. 4.5 Min. 8.0 Min. 8.0 Min. 8.0
It
emperature | Lilt height mm {at 85°C and above) | (at 85°C and above) | {at 85°C and above) | (at 85°C and above}
Thermoswitch | ON 107~113 107~113 107~113 107113
operating °C
temperature | OFF 100 and above 100 and above 100 and above 100 and above
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10. Tightening Torque

10. Tightening Torque
10-1 Main bolt/nut

(Unit: kgf-m})
Model 3/4TNES2,
No, item 2/3TNE68 3TNE74 STNETSR | uTNEB4m)
Torque 8 3/4TNEBS
. { ubricating cil applied 3.8-4.2 6.0~6.5 6.8~7.2 8.7-9.3
1| Cylinder head bolt (Thread dia. x pitch) (M8 x 1.25) (M9 x 1.25) (M9x1.25) | (M10x1.25)
. Lubricating oil applied 2.3-28 2.3-28 3.8-4.2 45-55
2 | Connecting rod bolt | 759 gia. x pitch) (M7 x 1.0) (M7 x 1.0) (M8 x 1.0) (M9 x 1.0)
3 Flywheel clamping Lubricating oil applied 8.2-8.8 8.0~9.0 8.5~9.0 8.5~9.0
bolt {Thread dia. x pitch) {M10x 1.25) (M10 x 1.25) {(M10 x 1.25) {M1i0 x 1.25)
4 Metal cap clamping | Lubricating oil applied 5.3~8.7 8.0-8.5 7.8~8.2 9.8-10.2
bolt (Thread dia. x pitch) (M9 x 1.25) (M10 x 1.25) (M10x 1.5) (M12 x 1.5)
o $48C:11.5-12.5|548C:11.5~-12.5 11.5~125 11.6~12.5
g | Crankshaft vepulley | e olewpled a5 85-9.5 |FC25: 85-95 | (M14x18) | (M14x1.5)
clamping bo - %P (M12 x 1.5) (M12 x 1.5)
6 Fuel injection Lubricaling oil not applied 5.0-5.4 5.0-5.4 0.7~-0.9 0.7~0.9
nozzie nut (Thread dia. x pitch) (M20 x 1.5} (M20 x 1.5) (M6 x 1.0) {M6 x 1.0}
71 T [ . t Lubricating oil not applied _ _ 6.0~7.0 6.0~7.0
imer ciamping nu (Thread dia. x pitch) (M12x1.75) | (M12x1.75)
8 | Glow ol Lubricating oil not applied 1.5~2.0 1.5~2.0 _ .
ow plug (Thread dia. x pitch) (Mi0x 1.25) | (M10x 1.25)
Lubricating oil not applied 5.5-8.5 5.5-6.5
9 | Stub shaft bolt (Thread dia. x pitch) | (M10x1.5) | (M10x1.5) - -
10 Governor weight Lubricating cil not applied 7.0~-7.5 7.0-7.5 4.5~-5.0 4.5~5.0
support nut (Thread dia. x pitch) M12x1.25) | (M12x1.25) | (M12x1.25) | (M12x1.25)
11 High pressure pipe Lubricating oil not applied 3.0-35 3.0~-3.5 3.0-3.5 3.0-35
sleeve clamping nut |  (Thread dia. x pitch) (M12 x 1.5) {(M12 x 1.5) (M12 x 1.5) (M12 x 1.5)
10-2 Standard bolt and nut
# : Lubricating oil not applied
{Unit: kgf-m)
item Thread dia. x pitch Tightening torque Remarks
M6 x 1 1.0-1.2 1) When bolting the aluminum pars, tighten
. " . :
(7T) and nut M10x 1.5 4.5-5.5 2) 4T bolt and lock nut should be tightened
Mi2 x 1.75 8.0~10.0 with 60% of the torque shown in the table.
1/8 1.0
1/4 2.0
PT pi
Plug 38 3.0
1/2 6.0
M8 1.3-1.7
M12 2.5-3.5
Pipe joint bolt
M14 4.0~5.0
M16 5.0~5.5
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11. Fuel Infection Pump for indirect Injection System

11. Fuel Injection Pump for Indirect Injection System

11-1. Exploded view (YPFR type)

Delivery valve spring holder

O-ring—...
Delivery valve spring

Delivery valve
Delivery valve packing

Delivery valve holder

Plunger barrel — —

4

Plunger barrel packing

Fuel injection pump body

Fue! control rack Plunger barrel stopper

Plunger guide stopper

Injection timing ajusting shim
Plunger guide stopper pin

Plunger

®

Fuel control pinion

Plunger spring upper retainer
Plunger spring

Plunger spring lower retainer

Plunger positioning shim

D

i

Plunger roller guide

Plunger guide roller pin
) Plunger guide outer roller

Plunger guide inner roller

111



11. Fuel Infection Pump for Indirect Injection System

11-2. Disassembly (4) Remove the plunger spring and plunger
spring lower retainer.

To disassemble the fuel injection pump,
classify disassembled parts for each cylinder
and carefully avoid allowing them to be mixed
with one another. Identifiably classify paired
parts supplied as assemblies, such as “plunger
and plunger barrel” and “delivery valve and
delivery valve holder” for each cylinder. Use
particular care to prevent the assembly from
going to pieces and being scattered.

(1) Remove the fuel injection pump.

(2) Extract the plunger guide stopper pin and
r?move I:t)he rflutngef guide stopper and (5) Remove the plunger spring upper retainer
plunger barrel stopper. and the fuel control pinion.

Chhdh
j

\
‘6
5 6 & S

b=y e b’
. . (6) Remove the delivery valve spring holder
(3) Remove the right plunger roller guide and then remove fuel contro! rack, deliv-
assembly. ery valve holder, delivery valve spring

and delivery valve.

~
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11. Fuel Injection Pump for Indirect Injection System

(7) Remove the plunger barrel assembly.

©F
e ©

Y =

(8) Remove the other plungers by repeating
the above steps.
* Never loosen the eccentric screw for
adjusting and set screw for the fuel
injection volume adjusting plate.

11-3. Inspection

Before inspection, thoroughly clean the
parts, using new diesel oil. Be careful to avoid
damage to the sliding surface of the plunger
and delivery valve, etc.

(1) Plunger gulde outer roller, inner roller
and plunger roller guide.
Inspect for wear and scratches with the
plunger guide outer roller, inner roller and
plunger roller guide. If a gap between the
fuel injection pump camshaft and plunger
guide outer roller exceeds 0.3 mm, re-
place the plunger roller guide assembly
with a new one.

Plunger roller guide

Plunger guide
outer roller

Plunger guide Plunger guide
roller pin inner rolter

(2) Fuel control rack and fuel control
pinion
1. Inspect for bending of fuel control rack
and wear or deformation of engaged
surface of fuel control pinion and fuel
control rack. '

{(Fuel control rack) (Fuel control pinion)

2. Check to see if the fuel control rack
moves smoothly. If not, replace the fuel
control rack with a new one.
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11. Fuel Injection Pump for Indirect Infection System

(3) Plunger
1. Thoroughly clean the plunger. if any
plunger lead is scratched or discolored,
replace the plunger assembly with a new

one.

TN

Lead— |

{Plunger)

2. To test the plunger, hold the plunger
barrel tilted approx. 60" and check to see
if it slides down smoothly. if so, the plun-
ger is acceptable. While turning the
plunger, repeat the test several times. If
any plunger slides down too quickly
(slowly) or jams in the midway, correct
itor replace the whole plunger assembly.

Approx. 60°

(Fali by gravity test of plunger) ™

(4) Delivery valve
1. If the suck-back collar or seat of the
delivery valveis found scratched, dented,
worn, or otherwise damaged, replace the
whole delivery valve assembly.

=

—

= s

—
' Suck-back coliar

11-4

. Stop up the hole in the bottom of the

delivery valve holder and keep the seat
as it is. Insert the delivery valve to the
holder. While releasing your upper finger,
check to see if the delivery valve springs
back. If so, it is acceptable.

/":..

(Inspection of delivery valve)

. Likewise as described in item 2, stop up

the hole in the bottom of the delivery
valve holder and check to see if the
delivery valve perfectly falls by gravity,
when the finger is released from the
bottom hole.

If so, the delivery valve is acceptable. If
not, replace it.

(Fall by gravity test of delivery valve)



11. Fuel Injection Pumpg for Indirect Infection System

11-4. Reassembly (5) Fit the plunger mounted with the plunger
spring upper retainer, plunger spring and
o lunger spring lower retainer.
| h P
) :::?;'t:;;g;ungﬁ: b:(r)r: packing into the %  Ensure thatthe matchmark ofthe plunger
) pump y- aligns with that of the fuel control pinion.

(2) Insert the plunger barrel assembly. ﬁ i} @
J ¥ [ A\

(3) Fit the delivery valve assembly, delivery
valve spring and delivery valve spring

r.
holde (kgt-m)
Matching marks
Delivery valve spring holder .
tightening torque. 4.0 ~4.5

(6) Insert the plunger adjusting shim. Press
the plunger guide assembly by hand. While
aligning the plunger guide stopper pin
with the mating hole of the stopper pin of
the fuel injection pump body, attach the
plunger guide stopper pin.

(4) Reassemble the fuel control rack and fuel
control pinion.

% 1. Ensure that the match mark of the fuel
control rack aligns with that of the fuel
control pinion.

¥* 2. Make sure that the fuel control rack
moves smoothly over all the strokes.

*1/]
B
@e g,

c




12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

12-1. Exploded view (YPES type)

. . /%—— Holder stopper
Delivery valve spring holder
O-ing /
Gheck bolt oY Q-ring
| ﬁ Deflector w Delivery valve stopper

5— Delivery valve spring
%— Delivery valve
& Delivery valve packing]— Delivery valve assembly

— Delivery valve holder

Circlip
Spacer — Plunger
. Control rack spring barrel Plunger assembly

Rack bushing
Plunger
Control rack 97

Fuel injection
‘ fog pump tjmdy Control rack stopper

~.
\ ‘ES A Plunger guide stopper
ﬁ' ‘
(

?@—Fuel control pinion

Stop scraw Control sleeve

@— Plunger spring upper retainer

o)

Plunger spring

. . Plunger barrel
Plunger spring lower retainer stopper

el TR m /
Adjusting bolt y\'//,, . G,
Plunger adjusting shim : '

Plunger roller guide
Plunger guide outer roller

\7‘\
Plunger guide Fuel injection éum
assembly Z 2\ 7Y camshatt P
X Gasket (f Woodruff key
- ' Q{ Bearing
G Prs
/@

Q-ring g
Oil seal @
SAYS

Bearing holder

Bottom cover

Adjusting packing
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12, Fuel Injection Pump for Direct Injection System

12-2. Special service tools for disassembly and reassembly

No.

Name of tool

Shape and size

Application

Side clearance
measuring gauge

Yanmar
code No. 158090-51050

Measurament of camshaft side

clearance

Plunger insertion tool

Yanmar

code No. 158080-51100

Tappet holder tooi

Yanmar
code No. 158090-51200

Rack lock screw

Yanmar
code No. 158090-51510

Governor weight
extractor tool

Yanmar
code No.

Govemor
weight for 3 pcs.{158080-51400

Governor
weight for 4 pes. (158090-51450
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injectign System

12-3. Disassembly

(1) Remove the bottom cover from the fuel (4) Remove the fuel feed pump.
injection pump to drain lubricating oif from .
the fuel injection pump. % Do not disassemble the fuel feed pump.

(2) Turn the fuel injection pump upside down
to drain fuel oil.

(3) Take out the governor weight assembly
using the governor weight extractor tool
{special service tool)

% For separating the governor assembly
from the fuel injection pump, referto Chap-
ter 13, 13-3.
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

(6) While turning the fuel injection pump cam-
shaft, raise the plunger guide up to the
max. stroke. Insert the tappet holders
{special service tool) between the plunger
spring lower retainer and fuel injection
pump body.

{Special service tool: Tappet Holder)

(7) Extract the woodruff key from the fuel

injection pump camshaft.

(8) Extract the fuel injection pump camshaft

12-4

bearing horizontally by inserting a screw-
driver into the two grooves on the face
where the bearing holder of the fuel in-
jection pump camshaft is installed.

%1. Carefully avoid allowing the thread of
the fuel injection pump camshalt fo
damage the oil seal.

%2. Carefully avoid allowing the adjusting
packings andoil seal betweenthe pump
body and bearing holder to be lost.

(9} Turnthe fuel injection pump upside down.

Move all plungerguides toward the plunger.
Then, turn aside the fuel injection pump.
While turning the fuel injection pump
camshatft, find a position where the cams
of each cylinder does notinterfere with the
plunger guide outer roller and place the
camshaft in the position.

Apply a plate against the governor end
side of the camshaft. While tapping the
plate, extract a set of the camshaft and
drive bearing.




12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

(12) By using the handte of a hammer, efc., (14) Take out the plunger, plunger spring and
push up the plunger guide from the bottom plunger spring lower reteiner from the
of the pump and take out the tappet lower part of the fuel injection pump.

| ial service tool).
ho de_'s (special se tool) % Separate these parts for each cylinder.

% Use particular care to remove the tappet
holder. Carefully preventthe plunger guide,
plunger, etc., from jumping out. This is
because the plunger spring is powerful
enough fo force them out.

) (15) Remove the stop screw from the fuel
(13) Take out the plunger guide assembly. control pinion.

% Do noterect the fuel injection pump body,
whereverpossible. Otherwise, the plunger
quide assembly falls off. Therfore, hold

the fuel injection pump body tilted and

remove the plunger guide assembly.
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

%1. When the stop screw of the fuel contro! % Carefully prevent the control rack spring
pinionis loosened, the fuel control pinion and spacer on the control rack from being
is separated from the control sleeve. missing.

Before loosening, therefore, make sure
that the match mark of the fuel control
pinion aligns with that of the control
sleeve. If the match mark is difficult to
identify or the match mark offsets, put
new match marks. This practice helps
adjusting injection volume later on.

Small screw on control pinion

I Control pinion

© bj\ Match mark | W

Control sleeve

(18) Loosen the bolt for the holder stopper.
Remove the delivery valve sping holder.

%2. Separate allthese parts for eachcylinder.

(16) Remove the fuel control pinion, control
sleeve and plunger spring upper retainer.

%: Separate all these parts for each cylinder.

(17) Remove the control rack stopper. Extract
the control rack.
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

(19) Take out the delivery valve assembly.

% 1. Carefully prevent small parts such as
the delivery valve packing, delivery
valve spring and delivery valve stop-
per from being missing.

% 2. Clearly separate the delivery vaive
assembly for each cylinder.

(20) Take out the plunger barrel toward the
upper part of the fuel injection pump.

% Keep the plunger barrel just picked up
together with the plunger which has been
taken out.

12-4. Inspection

Before inspection, thoroughly clean the
parts, using new diesel oil. Be careful to
avoid damage to the sliding surface of the
plunger and delivery valve, etc.

(1) Plunger
1. Thoroughly clean the plunger. If any
plunger lead is scratched or discolored,
replace the plunger assembly with a new
one.

2. Totestthe plunger, hold the plungerbarrel
tiited approx. 60" and check to see if it
slides down smoothly. If so, the plunger
is acceptable. While turning the plunger,
repeatthe test severaltimes. Ifany plunger
slides down too quickly (slowly) or jams
in the midway, correct it or replace the
whole plunger assembly.

Approx. 60

{Fall by gravity test of plunger) l

(2) Delivery valve
1. If the suck-back collar or seat of the
delivery valve is found scratched, dented,
worn,or otherwise damaged, replace the
whole delivery valve assembly.

(Check for delivery valve)
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

2. Stop up the hole in the bottom of the

delivery valve holder and keep the seat
as itis. Insert the delivery valve into the
holder. While releasing your upperfinger,
check 1o see if the delivery valve springs
back. If s0,itis acceptable. If not, replace
it.

Likewise as described in item 2, stop up
the hole in the bottom of the delivery valve
holder and check to see if the delivery
valve falls by gravity perfectly, when the
bottom hole's finger is released. If so, the
delivery valve is acceptable. If not, replace
it.

(Fall by gravity test of delivery vaive)

(3) Plunger guide, piunger barrel, etc.

1.

12-8

Check to see if the sliding surface of the
plunger guide is free form excessive wear.

. Check to see if the seat of the plunger

barrel has uneven contact, burrs, the
mark of blow-by gas or other defects etc.
ifso, corrector replace the plunger barrel.
Otherwise, lubricating oil in use will be
thinned.

. If the surface of the plunger guide outer

rollerindicates wear, flaking, etc., replace
the outer rolier.

Ifthe plunger guide has the circumference
and roller pin hole worn or scratched,
etc., replace it with a new one.

. If the plunger guide assembly has a

combination of the pin and roller that
indicates chatters, replace the plunger
guide assembly.

(Plunger guide assembly)

(4) Fuel injection pump camshaft and
bearing

1. Fuel injection pump camshaft
Check for damage and wear of the cam-
shaft surface, deformation of keyway
and deformation of threads on both ends.
If the camshaft proves to be defective,
replace it.

2. Bearing
If the taper rolter and outer race has flak-
ing, wear, or any other damage on the
surface, replace the bearing.

% When replacing the fuel injection pump
camshaft, replace the bearing at the same
time.




12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

(5) Control rack and fuel control pinion

12-5. Reassembly

1. Check the controll rack for bends and

the wear and deformation of the portion
where it is engaged with the fuel control
pinion.

. Check to see if the portion where the
control rack is engaged with the fuel
contro! pinion is free from wear and
deformation.

% If the control rack is in trouble with the
teeth face and sliding part, it encounters
increased resistance, causing the engine
to be out of order (such as uneven
revolutions and abrupt revolution changes).

(1)

(@)

(3)

Putthe plunger barrelinto the fuelinjection
pump from its top.

% Make sure that the plunger barrel stopper
is snugly fitted with the key way.

Insert the delivery valve assembly, deliv-
ery valve spring and delivery valve stop-
per from the top of the fuel injection pump
in that order.

% Replace the delivery valve packing and
O-ring with new ones before reassembling
the fuel injection pump.

Fit the control rack and tighten the
control rack stopper.

%1. Neverfailtoinstallthe control rack spring.
%2. Make sure that the control rack moves
smoothly over the full stroke.
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injection System

(4) Insert a rack lock screw (special service
tool) into the thread hole of the control rack
stopper and fix the control rack.

(5) Peep through the bottom of the fuel injec-
tion pump and align the match mark of
the control rack with that of the fuel
control pinion.

Pinion/rack match mark

Control rack

Fuel control pinion

( Matching mark on the control rack )
and fuel contro! pinion

(6) While holding the fuel control pinion by
one hand so that its match mark may not
be out of position, reassemble the control
sleeve and lightly tighten the stop screw of
the fuel control pinion.

% Reassemble the control sleeve in the
direction in which the holes around the
conitrol sfeeve face the stop screw. Althe
same time, align the match mark with that
of fuel control pinion.

12-10

Match mark

(Fuel control pinion/control sleeve match mark)

(7) Mount the plunger spring upper retainer

%1. Mount the plunger spring upper retainer
so that its recess faces downward.

%2. Once again, ascertain that the control
rack moves smoothly.

(8) Mount the plunger spring.



12. Fuel Infection Pump for Direct infection System

(9) Mountthe plunger spring lower retaineron %2. Check to see if the control rack moves
the top of the plunger. While aligning the freely. Ifnot, the plunger spring interferes

match mark of the plunger flange with that with something else. In this case, hoid
of the control sleeve, reassemble the the plunger spring in position using a

ini driver,
plunger from the bottom of the fuel injec- Screw ;o _
tion pump using a plunger insertion tool %3. When replacing the plunger guide

assembly with a new one, insert the

(special service t0ol). standard shim, and temporarily tighten
it.

( Insertion of plunger with a special )
service tool: Plunger insertion tool

\

(11) Make sure that the plunger guide detent
(Special service tool: groove is in position. Tighten the plunger
Plunger insertion tool ) guide stopper.

% Neverreassemble the plunger in reverse.
Otherwise, fuelinjection volume increases
excessively to the point where fuel injection
volume becomes uncontroifable.

(10) Insertthe plunger guide assembly into the
fuel injection pump from its bottom. Push
up the plunger guide using the handle ofa
hammer, etc., and put a tappet holder
(special service tool) in between the lower
spring retainer and fuel injection pump
body.

#1. While keeping the plunger guide detent
groove facingupward, align with the mating
screw hole of the plunger guide stopper
on the fuel injection pump body.

——————

—

Stop screw hole

]
L ———— Detent groove-

TR

A
L]
i
!
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12, Fuel Injection Pump for Direct Infection System

{12) Place the bearings on both ends of the fuel
injection pump camshaft. Insert the bear-
ings while tapping them from driving side.

% Turnthe fuelinjection pump upside down.
Move the plunger guide toward the plunger
spring and drive in the fuel injection pump
camshatft.

(16) Fix the fuel injection pump. Using a mallet,
tap the end of the fuel injection pump
camshaft to adjust the side clearance of
the fuel injection pump camshaft using an
adjusting packing and a side clearance
gauge (special service tool).

(13) Fit the oil seal to the inner side of the

bearing holder. Mount the bearing holder. (mm)
% Apply lubricating oil to the fuel injection
pump camshaft and oil seal of the fuel All models
injection pump camshaft in advance so Camshaft side clearance 0.02 ~ 0.05

as not to damage the oifl seal.

[Adjustment Procedure]
If a clearance is found smalil, remove the
adjusting packing.
If a clearance is found large, add one or
more adjusting packing.
Thickness of adjusting packing : 0.5, 0.4,
0.3, and 0.15 mm.

(14) Drive the woodruff key into the fuel injec-
tion pump camshatft.

(15) Turn the fuel injection pump camsha_ft, Special service tool:
and extract the tappet holder {special (Side clearance gauge )
service tool).
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12. Fuel Injection Pump for Direct Injection Sysiem

(17) Mount the fuel injection pump side cover.

(20) Tighten the holder stopper to the specified
torque. (kgf—m)

All models

Tightening torque 0.3

% Never tighten the delivery holder exces-
sively. Otherwise, it upsets, causing oil
to leak through it.

(19) Tighten the delivery valve spring holder
to the specified torque. (kgt-m)

All models

Tightening torque 35~4.0

*1. Tighten the delivery valve spring holder
by handas far as possible. If the boit
get hard to turn part way, thé packing
or delfivery valve may be out of position.
Remove, correct, and start tighten again.

%2, Never tighten the delivery valve holder
excessively. Excessive tightening causes
the control rack to malfunction.
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13. Gove

ngr

13. Governor

13-1. Exploded views of governor for indirect injection system

Mounting bolt

Governor spring

Governor case \?/
7

Ui

Control lever

Governor case cover

Angleich spring assembly

Shaft retainer

S
Hex. nut @@ > ' y
/0 Control lever shaftJ ) .
a Control lever handle %

Govemor lever shaft
i u—@ Bushmg
Shim set
A(Qi @

Bushing

Govemor :
=
sloeve Shim set Tension lever

) Governor '
weight
P'" . Governor weight assembly

% @- Shifter

Shaf: retainer

. @
Sn in
ap p I Govemor lever® @
Snap pin
> Govemnor lever®
link Governor
Governor iin Governor weight support

suppott nut

Governor lever assembly
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13. Governor

13-2. Exploded views of governor for direct injection system

Stop lever stop pin Stop lever

return spring Stop lever

A

Governor lever

shant ? 'N
Circli
O-ring P

. Governor case
Mounting balt

FO limiter assembly

‘ Control lever ‘-‘ .
Angleich assembly @ Control lever shaft

g Governor spring

Snap pin

Stop nut
pn 2

Shifter
Angleich spring /

7

: JF_ Governor fink

L
@ ﬁ) \ 2 \T— Control rack
Bushing A0 /.(:;) ‘
@ [2) Govermnor sleeve Govemnar weight

— Governor weight
assembly

|
~.
\lr .——
“Tension lever Shifter - l
Govemor lever f@\ 7 i

Governor support nut

2

Govermnor lever assembly
Govemnor weight support
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13. Governor

13-3. Disassembly

Disassembly and reassembly can be carried (3) Remove the governor case mounting bolt.
out simitarly for Indirect injection system and Remove the governor case from the fuel
Direct injection system. injection pump while gently tapping the
governor case with a wooden hammer.

(1) Remove the governor case. Create a gap between the governor case

and fuet injection pump by moving only the
moving parts of the governor lever.

% Loosen the stop nut on models with angleich
assembly.
o (4) Pull out the governor link snap pin by
Circiip inserting long nosed pliers between the
Angleich case fuel injection pump and governor case.

Angleich spring

(Angleich assembly)

(2) Remove the control lever hex. nut and
pull out the control lever from the control
lever shaft.
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13. Governor

{(5) Separate the governor and fuel injection (7) Use long nosed pliers to unhook the gov-
pump by sliding the governor case and ernor spring from the tension lever and
fuel injection pump apart and pulling out ' control lever shaft.

the snap pin of the governor link from the
control rack.

(8) Remove the shaft retainer on the gover-
nor lever shaft. (for ID!}
Remove the circlips on both ends of the
governor lever shatt. (for DI}

(6) Remove the stop lever return spring from
the governor lever shaft. (Dl only)

13-4



13. Governgr

(9) Put arod 8 mm in dia. or less in one end
of the governor lever shaft and tap the
governor lever shaftuntitthe O-ring comes
out the other side of the governor case.

(11) Remove the governor link from the gover-
nor lever.

(10} After you remove the O-ring, lightly tap the
end of the shaft that you removed the O-
ring from, and extract the govermnor lever
shait.

% The governor assembly consists of the
governor lever, tension lever and angleich,
and is normally not disassembled.
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13. Governor

(12) When you need to pull out the stop lever, (15) Fix the bearing holder with a vise to hold
remove the stop lever shaft stop pin, and the fuel injection pump camshaft. Loosen
lightly tap the inside of the governor case. the governor support nutwith abox spanner
(DI only) a few turns.

% When the taper fit comes apart after you
have removed the nut, the governor weight
may fly out - Be careful.

(13) When you need to puli outthe control lever
shaft, lightly tap the end of the shaftwith a
wooden hammer, and extract the control

lever.
*1. Do not remove the FO limiter assembly
from the governor case unfess necessary.
*2. Onmodelswith torque springs, firstremove
the box nutl, stop nut, and then the torque
spring assembly.

(16) Remove the governor weight assembly
from the fuel injection pump camshaft
using the governor weight extractor (special
service tool).

{(Governor weight extractor)
(14) Pull out the governor sleeve on the end of
the fuel injection pump camshaft by hand.
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13. Governor

13-4. Inspection

1. Inspection of governor welght assembly

(1) Replace the governor weight if it does not
open and close smoothly.

Gavernor weight

Governor weight support

(2) Replace the governor weight assembly if
the contact surface with governor sleeve
is extremely worn.

{3) Replace if there is governor weight sup-
port and pin wear or the the caulking is
loose.

(4) Replace if the governor weight support
stopper is excessively worn.

2. Inspection of governor sleeve

(1) Replace the governor sleeve if the contact
surface with governor weight is worn or
there is pitching.

(2) Replace the governor steeve if the contact
surface with shifter is excessively worn or
there is pitching.

(3) If the governor sleeve does not move
smoothly on the fuel injection pump cam-
shaft due to governor sleeve inner dia.
wear or other reasons, replace.

Governor weight
/ contact surface

Shifter contact
surface

\\:
Sieeve inner dia.
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13. Governor

3. Inspection of governor lever shaft
assembly

(1) Measure the clearance between the gov-
ernorlever shaftand bushing, and replace
if it is near the wear limit.

(2) Inspect the shifter contact surface, and if it
is worn or scorched, remove the spring
pin to disassemble and replace the shifter
only.

{3) Checklink parts for bends or kinks that will
cause malfunctioning, and replace if it is
faulty.

%1. Side gap on top of governor lever shaft.
{mm)

Standard side gap 0.4

2. Replace the governor lever, tension lever,
bushing, shifter and angleich spring as an
assembly.

4. Inspection of springs

(1) Check the governor spring and other
springs and replace if they are broken,
settled or corroded.

5. Inspection of angleich spring assembly

(1) Inspect the sliding surface of shifter and
replace if it is faulty.

(2) Replace the angleich spring assembly if
the angleich spring is broken.

13-8

{(mm)
Standard | Standard | Limit
dimension | clearance
Govemor lever 8 95%
shaft outer dia 0.065 os
Bushing inner ot ~0.124 .
dia. 8 o0s

6.

s

i

[N ‘
Angleich spring
Shifter

Inspection of torque spring assembly

(1) inspect the tip of the piston and contact
surface for wear and replace if it is faulty.

(2) Replace the assembly if the torque spring

is broken.

~
’\ Contact surface

=

//
Piston

Torque spring




13. Governor

13-5. Reassembly

Inspectaliparts after disassembly and replace
any parts as necessary. Before starting
reassembly, clean all parts and put them in
order. -

Make sure to readjustthe unitafter reassembly
to obtain the specified performance.

(1) Fix the bearing holder with a vise to hold
the fuel injection pump camshaft. Insert
the governor weight assembly in the taper
portion at the end of the fuel injection
pump camshaft. Mount the washer, and

tighten the governor weight support nut
with the specified torque. (3) After the stop lever is disassembied,

mount the stop lever return spring on the
stop lever, tap the stop lever lightly with a
wooden hammer to insert it, and tighten
the stop lever stop pin. (D only)

(kgf-m)
Governor weight support
nut tightening torque
Indirect injection system 7.0~75
Direct injection system 45~5.0 (4) After the control lever shaft is removed,

lightly tap and insert the control lever shaft
andwasher frominside thegovernorcase,

(2) Open the governor weight to the outside, )
using an appropriate plate.

and insert the sleeve in the end of the fuel
injection pump camshaft. (5) If the governor lever has been disassem-

% Make sure that the sleeve moves smoothly bled, tap in the spring pin.
after inserting it.
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13. Governor

(6) Mountthe governorlever assembly to the
governor link.

%1. Make sure that the correct governor link
mounting holes are used and that it is
mounted in the correct direction.

%2. Make sure that the governor link moves
‘smoothly.

(7) Put the governor lever shaft assembly in
the governor case, insert the governor
lever shaft and tap it in until the O-ring
groove comes out the opposite side of the
governor case. (for Di)

*1. Fit the O-ring beforehand to the side you
tap in.

13-10

%2. Make suretoinsertthe governorlever shaft
in the correct direction.

3. Don't forget to mount the washers on both
sides of the governor lever.

(8) After you have mounted the O-ring, tap the
governor lever in the opposite direction,
and mount the circlip on the grooves at
both ends. {for Di)




13. Governor

(11) Puli the governor link as far as possible
towards the governor case mounting sur-
face, insert the governor link pin in the fuel

(_c\ﬁ control rack pin hole and fitthe snap pinon
' it.

AR
-

% After mounting the governor lever assembliy,
make sure the governorleverassembly moves
smoothly.

(9) Fitthe stop lever return spring to the end of

the governor lever shaft. (DI only) (12) Mount the governor case to the fuel injec-
tion pump while lightly tapping it with a
wooden hammer, and tighten the tighten-
ing bolt.

(13) Mount the governor case cover.
On models with idle subspring, insert the
adjusting spring and adjusting rod on the
governor case cover adjusting bolt.

% If the angleich spring assembly has been
removed, tighten the nut temporarily. The
nut should be securely tightened after ad-
justment.

(10) Hook the governor spring on the controi
lever shaft and tension lever hook with
long nosed pliers.
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13. Governor

(14) Insert the control lever in the control lever
shaft and tighten the nut.

% Move the control lever back and forth to make
sure that the entire link moves smoothly.
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14, Turbocharger

14. Turbocharger

14-1. Specifications

Applicable engine model (application)

3TNE84T (CL, VM) 3TNE84T (CH, VH)

4TNESA4T (CL) 4TNESAT (VM, CH, VH)

Turbocharger model

RHB31 RHB51

Turbocharger specification

Standard (w/waste gate)

Turbine type

Radial flow

Blower (compressor} type

Centrifugal

Lubrication method

External lubrication

Max. continucus allowable rpm

250,000

180,000

Max. continuous allowable gas
inlet temperature

750°C

Dry weight

2.4 %g 4.2 kg

Note) VM and VH applications are provided with the waste gate.

14-2. Construction

Qil inlet

Gas outlet < H -

\ \ \J Oil outlet

r 14 | Lock washer
15 | Bearing housing
' 2 16 | Retaining ring
; 17 | M3 countersunk flat head screw
Gas inlet @ 6 {4 )7 18 | Compressor wheel

10 17

Air outlet

t

Part name

Turbine shaft

Qil thrower

Turbine side seal ring
Seal plate

Journal bearing
Thrust bearing
Compressor housing
M5 hexagon bolt

M5 spring washer

10 | Compressor side clamp
19 11 | Turbine housing

12 | M8 hexagon boit

18 13 | Turbine side clamp

=
Q

@O NP W =

Airinlet

~dm

18 | Shaftend nut
20 | Heat protector
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14. Turbocharger

Waste gate valve ass'y

Waste gate controf ass'y

(Exploded view of turbocharger w/waste gate)

[Note]
A waste gate valve is adopted in the turbocharger for VM or VH (variable speed) application.

% The waste gate valve is a turbocharger speed control system to maintain the intake air pressure
at a constant level by bypassing a part of the exhaust gas for driving the turbocharger by using
the intake air pressure on the compressor side. It consists of a control ass’y separated from the
turbocharger and a valve ass'’y built in the turbine housing.

(2)

(3)

14-2

Turbine

The exhaust gas from the engine is ac-
celerated at the nozzle portion in the
turbine housing and blown onto the tur-
bine impeller to rotate the turbine shaft.
This is called the turbine. A seal ring and
heat insulating plate are installed to
prevent the bearing from being adverse-
ly influenced by the gas.

Compressor

The compressor wheel installed on the
turbine shaft is rotated with the shaft to
suck and compress air for feeding into the
intake manifold. This is called the blower
Or COmpressor.

Bearing

1. Thrust bearing
As the turbine shaft is constantly ap-
plied with a thrust force, this bearing
prevents the shaft from being moved by
the thrust force.

2. Radial (journal bearing)

A floating journal bearing is adopted.
Because the bearing moves with the
turbine shaft as oil films are formed both
inside and outside of the bearing, the
bearing sliding speed is slower than the
turbine shaft speed as compared with
the ordinary fixed type bearing.

The dynamic stability is improved as a
result.

3. Compressor side sealing mechanism
To prevent the intake air and oil from
leaking, a seal ring and a seal plate is
provided to form a double wall structure
on the rear side of the compressor

-wheel.



14. Turbocharger

14-3. Waste Gate Valve Adjusting Method

Since turbochargers for VM and VH applica-
tions are provided the waste gate valve each,
adjustment of the waste gate valve opening
pressure and lift is indispensable at the time
of overhaul or inner parts replacement.
Omission of this adjustment will adversely
affect the engine performance.
{Note]  If the adjustment is impossible, leave
off inner parts replacement but
replace the whole turbocharger ass'y.

(1) Checking the waste gate valve pressure

and lift characteristics

1. Equipment

Prepare the equipment shown in the

figure below.

2. Measuring instruments and devices

regulating valve

Dial gage Capable of measuring 01010 mm (A flat head type is
desirable.)

Manometer Either mercury column or electric type (capable of
measuring 0 to 1500 mmHg)

Pressure Capable of gradually adjusting in a range between

0 and 2 kg/em? (for controlling the pressure applied to the
waste gate actuator)

Pressure re-
ducing valve

Used for suppressing the air supply pressure at 5 kg/cm?
or less

Pressure gage

Bourdon tube pressure gage (0 to 10 kg/cm?

Waste gate actuator

Dial gage

Waste gate valve

Pressure gage

N

<5 kgiom? |

Pressure regulating valve

Manometer

gr\‘\\\ oS
O

ﬁ Compressed air
N\
Pe Pressura reducing valve

[Nate]  Pe (control pressure) is 600 to 750 mmHg
which varigs willt the set output.
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14. Turbocharger

14-4

3. Check method

@

Setthe manometer control pressure
(Pc) applied to the waste gate
actuator to 0 and set the dial gage
to the zero point.

Gradually open the pressure
regulating valve and measure the
Pc value when the actuator rod is

operated by 2 mm.

For the hysteresis, let the rod move
to 3 mm first. Then gradually close
the pressure regulating valve,
measure the pressure when the rod
is moved to 2 mm and obtain the
difference from the pressure
measured in @ above.

4. Precautions

@

@

Set the dial gage on the extension
line of the actuator rod.

The piping and joints shall complete-
ly be free from leak.

Fix the turbocharger and dial gage
securely.

An electric manometer, if used,
shall have sufficient precision.

Even when an electric manometer
is used, preparation of a mercury
column type manometer is recom-
mended for calibration and daily
check.

The speed for increasing/decreas-
ing Pc by means of the pressure
regulating valve shall be very slow
near the measuring point. If the 2
mm position is exceeded, restart
from the beginning.

Do not apply over 5 kg/em? to the
actuator.

(2) Waste gate actuator leak test
Apply 1.2 kg/cm? to the actuator and hold
the state for 1 minute. The actuator is
good if the pressure then is 1.1 kgfcm? or
more.



14. Turbocharger

14-4. Exploded View of Turbocharger (w/Waste Gate)

No. Part name No. Part name
1 Turbine shaft 17 Bolt
2 Thrust bushing 18 Lock plate
3 Qil thrower 19 Bearing housing
4 Seal ring 20 Retaining ring
5 Seal ring 21 Screw
6 Seal ring (turbine side) | 22 Screw
7 Lock nut 23 Lock washer
8 Impeller 24 Heat protector
9 Seal plate 5 Liquid gasket
10 Journat bearing 26 Waste gate actuator
11 Thrust bearing 27 Hose
12 Compressor housing 28 Adapter
13 Flanged bolt 29 Clip
14 Spring washer 30 Retaining ring
15 Clamp 31 Waste gate valve
16 Turbine housing 32 Link plate
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14. Turbocharger

14-5. Tightening Torque

Part . Tightening torque (kg-cm)
No Part name Size
' RHB31 RHB51
7 Lock nut — 9~11 18 ~ 22
13 Flanged bolt M5 40 ~ 50 «
17 | Bolt Mo 120~ 130 |20 ~130
M8 275 ~ 295
21 Screw M3 12 ~14 —
22 Screw M3 12~ 14 “
14-6. Service Standards
ST ;
7 4{/ L % TTIT, A ;
V1)) Wi P
K
E G, G,
Unit: mm
Standard dimension Wear limit
: RHB31 RHB51 RHB31 | RHB51
= Turbine shaft journal outside diameter (A) 6.257 ~6.263 | 7.99 ~8.00 6.25 7.98
% Turbine shaft seal ring groove width (E) 1.038~1.062| 1.25~1.28 1.07 1.29
QE’ Compressor side seal ring groove width (G,) 1.02~1.03 1.22 ~1.23 1.04 1.31
g Compressor side seal ring groove width (G,) 0.82 ~ 0.83 1.02~1.03 0.84 1.11
Turbine shaft runout 0.002 0.002 0.005 0.011
o Journal bearing inside diameter {C) 6.275~6.285 ] 8.01 ~8.03 6.29 8.04
& | Journal bearing outside diameter (D) 9.040 ~ 9.946 [12.32 ~ 1233 | 9.93 12.31
@ Bearing housing inside diameter (B} 9.995 ~ 10.005|12.40 ~ 12.41 | 10.01 12.42
‘g §’ Thrust bearing width (J) 359 ~3.61 | 3.99 ~4.01 3.58 3.98
= _§ Thrust bushing groove dimension {K) 3.632~3.642 | 4.04~4.05 3.65 4.07
= g Turbine side (bearing housing) (F) 11.00 ~ 11.018{15.00 ~ 15.02 | 11.03 15.05
% é Compressor side (seal ring) (H,) 9.987 ~ 10.025|12.40 ~ 12.42 | 10.04 | 12.45
0 | Compressor side (seal ring) (H,) 7.968 ~ 8.00 |10.00~10.02 | 8.01 10.05
Rotor play in axial direction 0.022 ~ 0.053 | 0.03~0.06 0.07 0.08
Rotor play in radial direction 0.061 ~ 0.093| 0.08 ~0.13 0.12 0.17
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15. Service Information for CARB ULG regulation

Introduction

This chapter describes only the items designated as special specifica-
tions for servicing the TNE engine under 25 HP that complies with CARB
ULG regulation (Regulation for small Utility engines and Lawn & Garden
from California Air Resource Board, effects to the engines manufactured

on Jan. 1st 1995 and later).

15-1. Emission control label
15-1-1. Content of the label

Size and contents of the label are as shown below.

[ Example ]

79

=

(IMPORTANT ENGINE INFORMATION)

ENGINE FAMILY SYD1.4UBD2RA
DISPLACEMENT 1426 cm’
| MANUFACTURE NO. GA

THIS ENGINE MEETS 1995 CALIFORNIA
EMISSION REGULATIONS FOR UTILITY AND
LAWN AND GARDEN EGUIPMENT ENGINES

REFER TO OWNER'S MANUAL FOR MAINTE-
NANCE SPECIFICATIONS & ADJUSTMENTS

YANMAR DIESEL ENGINE
CO., LTD, ~

47

~—— = ——
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15-1-2. Location of the label

The locations of the label are three types A, B, and C, where the applicable engine
families and engine models are as shown in the table below.

Location
of the No.| Engine family name for Engine model in Yanmar
labels certification
1 SYD493U6D2RA 2TNE66C, 2TNEGEKC
A 2 SYD739U6D2RA 3TN66C, 3ITNEGGKC
3 SYD784U6D2RA 3TNEGEC
4 SYD1.0UsD2RA 3TNA72C/3TNE74C
3TNE72KC
5 SYD1.3U6D2RA 3TNE78AC/3TNE82AC
B 6 SYD1.4UeD2RA 3TNE82C
7 SYD1.6UED2RA 3TNE84C/3TNESSC
8 SYD1.5U6D2RA 3TNES84TC
C 9 SYD1.9U6D2RA 4TNE82C
10 SYD2.2U6D2RA 4TNE84C/4TNESSC

156-2



Location: A

|
— i - |z
(o)
O
©
EMISSION CONTROL LABEL
o @ =0
1: (*] oOo
) 1 :
=83.(©. 1
©
JON DT
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Location: B

EMISSION CONTROL LABEL
O e
o o
O O 0
0
O O )
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Location: C

Ie EMISSION CONTROL LABEL
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15-2 Limiting the high idle and low idle adjustment screw

15-2.1 High idle speed

(1) First warm up the engine. Then, gradu-
ally increase the engine speed up to
the high idle speed (Refer to Chapter
1, Specifications and Performance).

(2) If the present high idie speed differ from
the specified one, adjust the high idle
speed using the high idle adjustment
screw,

(3} After locking the adjustment screw with
the lock nut by using the special tool,
insert the plug firmly to prevent re-ad-
justment and oil leakage.

15-2.2 Low idle speed

After warming up the engine, set the low
idling speed (Refer to Chapter 1, Specifi-
cations and Performance) by turning the
fow idle adjustment screw.

*1: Do not adjust the high idle adjustment
screw unless necessary.

*2: The illustration shows the partial perspec-
tive view of the governor for the direct in-
jection system.

Decrease Increase Plug

C—iD ] Lock nut
High idie

adjustment screw

s
h \LQIncrease

Regulator handle Decrease



15-3 Limiting the fuel volume limiter screw

1) After limiting the fue! volume, lock the * Do not adjust the fuel volume limiter screw
fuel volume limiter screw with the lock unless necessary.

nut by using the special tool.

Fuel volume
limiter screw

2) Then, insert the plug firmly to prevent Lock nut

re-adjustment and oil leakage. Plug
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Attached Drawing 1.
Exploded Views of Engine Components

No. Engine Component No. Engine Component
1 Exhaust manifold 27 Fuel filter
2 Intake manifold 28 Cooling waler pipe
3 High-pressure fuel! pipe 28 Thermostat assembly
4 Fuel return pipe 30 Cooling water pump
5 Fuel injection nozzle retainer 3 Cylinder head tightening bolt
8 Fuel injection nozzle 32 Cylinder head assembly
7 Nozzle seat a3 Cylinder head gasket
9 Nozzie protector 34 Valve spring
10 Bonnet assemnbly 35 Valve cotter
11 Valve rocker arm shaft assembly 36 Valve retainer
12 Push rod a7 Inlake valve
13 Valve cap 38 Exhaust vatve
14 Fan mounting bolt 54 Filywheel housing
15 Fan 55 Starting motor
16 Adjusting boli 56 Flywheel mounting bolt
17 V-belt 57 Flywheet
18 Alternator 58 Oil seai case
19 Spacer 66 Piston
20 V-pulley 67 Connecting rod
22 Dipstick T4 Turbocharger (3TNES4T,
23 4TNESB4T)
g | Fuelretumpips 75 | Surge tank (3TNEB4T)




Attached Drawing 2.
Exploded Views of Engine Components

No. Engine Comporiant No, Engine Component
B Fuel injection pump 52 Mounting bolt

Qil fitter assembly 53 Camshaft assembly
V-pulley clamping boit 59 Tappet
Crankshaft V-pulley 60 Qil pan
Gear case 61 Spacer
Oil pan mounting bolt 62 Gear case flange
Gear case mounting bolt 63 Lubricating oil strainer
Stiffner bolt 64 Crank pin side cap
Oil seal 65 Crankshaft
Fuel injection pump drive gear 68 Crank pin metal
Lubricating oil pump 69 Main bearing cap belt
{dle goear shaft 70 Main bearing cap
Idle gear 7 Lower main bearing metal
Camshaft gear 72 Upper main bearing metal
Thrust bearing 73 Thrust metal
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PREMESS .

?uesto manuale descrive le procedure di manutenzione e di riparazione per i motori Yanmar serie
NE per uso industriale, ad iniezione diretta e indiretta.

Si legga attentamente questo manuale prima di eseguire interventi di riparazione o di manutenzione
sul motore TNE e si tenga presente che la struttura e le carasteristiche tecniche del motore normale
INE possono essere diverse da quelle dei motori installati zuffe applicazioni (ad esempio sul genera-
tore, sulla pompa, sul compressore sul mietitrebbia, etc.)

Per informazioni pitl dettagliate leggere il Manuale di riparcitane relativo ad ogni tipo di macchina.

A seguito di miglioramenti sul motore, la struttura o il conterto del presente Manuale possono subi-
re modifiche, con o senza preawviso.

Preparativi prima di comirciare il lavoro

Per eseguire il lavoro in modo efficiente, procedere nal seguente modo:

1. Verifica delle informazioni sul cliente
(1) Data precedente di manutenzione.
(2) Controllare in quale mese (ed in quale giorrno) sono stati eseguiti gli ultimi
interventi di manutenzione, quale problema si & verificato e qual ¢ la sto-
ria del cliente (motore).

2. Controllo delle scorte dei ricambi
(1) Controllo delle scorte dei ricambi di rapido consumo, di quelli sostituibili
periodicamente, etc. necessari per gli interventi di manutenzione.
(2) Procurarsi le liste di controllo, le liste dei ricambi ¢ le schede tecniche
degli stessi.

3. Procurarsi i documenti per i rapporti di assistenza tecnica
(1) Tabella dei tempi di lavoro (interventistica).
(2) Foglio di controllo {compresa la lista delle paiti di ricambio usate).
(3} Rilevamento dati delle parti di ricambio {per il mantenimento delle
prestazioni e della qualitd def motore).
(4) Dati operativi e di qualita.

4. Attrezzi per lo smontaggio ed il montaggic
(1) Attrezzi.
(2) Strumenti di misura.
(3) Altri strumenti ed altre attrezzature necessarie per gli interventi,

Questo prodetto & stato sviluppato, studiato e prodotte n conformiti con
le Norme del Sisterna qualita 1ISQ 9001 {International Organization for
Standardization - Organizzazione Internazionale per la Normalizzazione)
sotto il cotiralio dei seguenti organismi autorizzati: M {Japan Machinery
and Metals inspection Institute - Ente giapponese di Controllo dei
Macchinari e dei Meealli), BSI (British Standards Institution - Ente Britannico
per Flnificazione) e EQNET {The Europsan Network for Quality System

I ; Assessment and Certification - Rete Europea per la Valutazione e la
Certificate No. Certificate No. . Certificazione dei Sistemi di Qualitd).

FM23056 JMI-0099 Certificato =i sensi delle seguenti norme

: ' ISO 900% - 1987/BS 5750: Partie 1: 1987/
ISO 9001  Certified ‘ EN 29001 - 1987)is 25901 - 1691
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o Descrizione analitica del Codice del Modello

O TNE 0O (A) — OO

|dentificatore della specifica finale

Classe del Modello

Alesaggio (mm)

Codice modelio

o Categoria d’applicazione

Numero dei cilindri (3 o 4)

Codice dell’applicazione

Uso

CcL
CH
YM

VH

Azionamento generatore

Uso generico

Tipo Rot. Motore Velocita di rotazione (giri/min.)
15001800
Costante
3000/3600
2000~3000
Variabile
3000~-3600

* Per lo categoria dell applicazione del motore descritta nel Capitoio 1, Caratteristiche e prestazioni.




1. Caratteristiche e Prestazioni

1. Caratteristiche e Prestazioni

1-1 3TN E68 * Condizieni di rendimento: Cantropressiene in aspirazione = 250 mmAg, Contropressione allo scarico £ 550 mmAg,
aitre condizioni cenformi a JIS D 1005-1986. Dopo almeno 30 ore di rodaggio.
T T TModello ) T
Articolo | Unita 3TNE68 !
TApplicazione - VM __CH . VH
Tipo - Motore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione - Speciale camera di precombustione a turbolenza
- N, cilindri - Alesaggio x Corsa mm 3-68x72 i
| Cilindrata 2 0,784
| Ordine di accensione - 1-3-2-1
Velocita di rotazione giri/min 2000 ; 2200 2400 2600 2800 3000 , 3000 [ 3600 3200 | 3400 3600 |
Potenza continuativa | kKW{PS) | - - ‘ - - - - | T3 - -
Potenza™* | - (139) (18.6) - |-
Potenza massima | KW(PS) 86 | 94 | 103 | 11,2 7120 [ 129 | 129 {151 | 131 138 | 145
o {(11.7) (12,8) (14,0) ( 5.2} (16.3) "(17,5) 1(17.5)| (20,5) |(17.8) | (18,8) (9.7
Velocitd massima di retazione a vuoro 2180 %29 2375 52 2570 +5gi2}'80 551297050 3180 5 3180759| 378059 3455 59| 36700 389075
Velocita minima di rotaziene a vuoto <800 <1500 <800
Eenso di rotazione _ - 'Antiq_rario (vista dal volano) ' '
Lt Presa di forza ) - Yolano
g _Rapporto di compressione - 230
w1 Messa in fase iniezione di 441 ! 1641
% (FD,bTDC) R e e i =
tZ | Pressione di compressione MPa N
< P + +
g | (icghlcm) 3,2420,1 (33+1),a 250 giri/min, |
L Pressione d'iniezione MPa +10 o
(egficms) e (20 )

| Combustibile diesel consigliato

ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 6 A2 (Cetano N.45 min)

| Sistema di lubrificazione

Lubrificazicne forzata con pompa trocoide

Capacita serbatoio olio lubrificante]

MaxEfettiva ¢ 24 30
| Olio lubrificante consigliato - Qualitd AP classe CC o superiore
"Impianto di raffreddamento - Liquido refrigerante/Radiatore
Capaciti serbatoio fiquido refrigerante £ 0.9 (salo per il motore) ]
Ventil di raffredd s o
_Ne.ndtil 2:;;2 xl dr?a..re amento mm Tipe di distribuzione, 5 x @310
Pu]eggfa aV a]bero motore dia./ nm B105/085
_Puleggia aV ventilatore dia.
Regolatore - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita)
_Sistema d'accensione - Elettrico
*1 Dimensioni L x L x H MM 4635 x 401 X 4964735 x 401 x 496 {735 xd01 x4 35 X 40T x 4%/
| 473,5 x 401 x 496
. *1 Peso a secco kg 70/81 81 70/81
- Diff velocita '
| er.'enz.aveocna_ % <12 <10 <17
transitoria L ]
_ Prestazioni Fas;ia velocita di o 9 | < <7 <% < <8
= ' regolatore _regime
O (velocita L
_ ) Tempo di ripresa sec <6
g- massima) _
, E Flum{azione della giri/min 30 <0 <30
= rotazione . _ _
Pressione olio Nominale mpa | 0:25:0.05 0294005 | 0,340,05
lubrificante  ——. . - (gfem) - (2,5£0,5) (3,005 | (3,5£0,5) B
(Al minimo | (ke 20,06 (30,6)

*1. Indicazione delle dimensioni del motare e del peso a secco in numeri,

uso CL/CH: motore con campana volang

use YM/YH: motare con piastra metaliica d'appoggiofcen campana volano
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1. Caratteristiche e Prestazioni

1 '2 3TN E74 * Condizioni di rendimente: Contropressione in aspirazione = 250 mmAq, Contropressione allo scarico < 550 mmAg,
altre condizioni confarmi a JiS D 1005-1986. Dopo almene 30 ore di rodaggio.
TTTEEeSSITIII i Modello 3TNE74-1- o S
Articolo . Unita ..
Applicazione Po= VM F”MCH _ VH
Tipo e Motore diesel 2 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sisterna di combustione - Speciale camera di precombustione a turbolenza
I N. cilindri - Alesaggio x Corsa mm _ 3-74x78
* Cilindrata £ ] oo Lees
Ordie diaccensione | - | 1-3-2-1 T
 Velocith di rotazione girifmin | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 : 2800 | 3000 | 3000 | 3600 | 3200 1 3400 | 3600
Potenza continuativa | kW{PS) | - - - - - - | 174 -
Potenza* = 205)|(236) |
PO?.EI"IIB_ massima kW(PS) 11110 1231 1 3'2 14'3 15;5 1 6;6 16,6 1 9‘1 1 6,6 | 1 7,1 17,7
_ (15,0 | (16,5)1(18,0) | (19,5) : (21.0) | {22,5)|(22,5) | (26,0) (22.5)! {23,3) (24,1)]
* Velocita massima i rotazione a vuoto 2180 "0\ 37550 | 250755 | 2780°S). 297050 3180+50| 3180150 37800 345550 | 3670°5% | 3890°50
girifmin IR N - | |
Velocita minima di rotazicne a vugto <800 <1500 <800
_Sésg _dl_rotazmne - Antioraric {vista dal volano) -
& - Presa di forza R D T _ Yolano
g Rapporto di compressione - . o 23,0 o
w3 Messa in fase iniezione :
= d
. Pressione di compressione MPa L
3:430,1 (351), a 250 giri/min.
% {keflcm) ) ( : ) a girifmin
" Pressione d'iniezione MPa +1,0 +10
- o |gliem) 18,00 ) -
Combustibile diesel consigliato | - | 150 8217 DMA, BS 2869 A1 0 A2 {Cetano N.: 45 min,)
Sistema di lubrificazione - Lubrificazione forzata con pompa troceide
Capacita serbatoio olio lubrificante
, 33
Max/Effettiva ¢ 24
Olic lubrificante consigliato - ~Qualitd APl classe CC o superiore
Impiante di raffreddamento - Liquido refrigerante/Radiatore
Capacitd serbatoio liquido refrigerante ¢ 0.9 (sale per il motore)
:ﬁn dtil }:r:tr;z il (;}aat’ifreddamentc mm Tipo di distribuzir{rje_,. 5x€)310 " Tipo di distribuzione, & x @335
Pulegg}a av albel_'o motore dia/ i O110/0385 3110/@97
Puleggia a ¥ ventilatore dia. i o
Regolatore - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita)
Sistema d'accensione - Eleetrico ]
*1 Dimensioni L x L x H mm | 469,1 x 440 x 502/476,6 x 440 x 502 4766 x #0 x 502 691 X 440 x 502/
e | 4766 x 440 x 502
*1 Peso a secco kg 85/102 100 85/100
Differenza velocita % <1 N N < <
transitoria i - <16 _‘_12___
- Prestazioni FasFia velocita di 5 < | <8 < <% <5 <8
(z) regola.tc?re regime _
5 (velo‘c 2 Tempo di ripresa sec <6
< massima) o ]
B Fluttuazione della | girjjmin <30 <20 <30
e rotazione _ ~
Pressione olio | Nominal MP 0,2510,05 0,2540,05 0,34£0,05
lubrificante _o_mma e | {kgfki"fz) (2'5i0’5) (3'0i0!5) (3!5i0?5) . ;
Al minimo 20,06 (20,6)
*1. Indicazione delie dimensioni del motore e del peso a secco in numert.

uso CLICH: motore con campana volano
uso YM/VH: morore con piastra metallica d’appoggio/con campana volano
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1. Caratteristiche e Prestazioni

1'3 3TN E78A * Condizioni di rendimento: Contrapressione in aspirazione < 250 mmAg, Contropressione zllo scarico < 550 mmAg,
altre condizioni conformi a |IS D 1005-1986. Dopo atmeno 30 ore di rodaggic.
T —_ " Modelio T —
Articolo T Uni JTNE78A
| Applicazione R CL ; VM | CH VH
 Tipo 1= Motore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione I Impianto ad iniezione diretta
N. cilindri - - Alesaggio x Corsa mm 3-78x84
Cilindrata € 1,204
Ordine di accensione 1 - o . 1-3-2-1
 Velocita di rotazione _ | giri/min 1500 [1800]2000]2200 | 2400 | 2600 |2800 3000[3000 [3600 3200 34003600
- Potenza continuativa | kKW({PS) 21 108 _ i o P R B

bty | oo ) nagy4) | (245)(286)
. 99 119 132|146 159172185 199199 23,2 205|216 (232
Potenza massima  kKW({PS) _
o (13,5)(16.2) {18,0)((19,8) {21 6} (23,4)1(25.2):(27,0),(27.0)(31,5)}(27 8)|(29.4)(31.5):
| Velocita massima di rotazione a visoro 167570 1610 i % 25785 o 0‘31 88150 3745 0556 0
—_— — girifmin :
" Velocitd minima di rotazione a vuote <1 200 ‘ =800 <1500 <BOO
Senso di rotazione _ - Antiorario (vista dal volano.)m - . |
w: Presa d| forza ) - Volano
U| Rapporto di compressione - 18,0 . )
| Messa in fase iniezione - :
b d 101 1241 14+1 1611 24x1 [18+1(2041 2411
& Eobrocy | B | TR | | -
E Pressione di compressione MPa 3,14£0,1 (32£1),2 250 glru’mm
9(1 {kgf/em?)
Ul pressione diniezione MPa 410 +10
_ {kgf/cm) R e
. Combustibile diesel consighato - ISC 8217 DMA, BS 2869 A1 oA2 (Ceta.ng_ N.: 45 min.)
Sistema di |lubrificazione o= Lubrificazione forzata con pompa trocoide
Capacita serbatoio olio lubrificante ;
Max/Effettiva ¢ ' _ 3_’_6’;_1'3 o 5017
| Olio lubrificante consigliato = . Qualitd API classe CC o superiore
Impl_gpto di raffreddamento P Liquido refrigerante/Radiatore
| Capaciti serbatoio liquido refrigerante e 18 (solo per il motore)
Ventilatore di raffreddamento e
N. di alette x dia. mm _ .jl'|po di distribuzigne, & x @335
Puleggia aV alberc motare dia./ mm | @120/390 B1B110
PuleggiaaVventiltoredia. | 77 _ .
 Regolatore _ - Regolatore meccanico centrifugo (Tutee le velocitd)
Sistema d' accens:one - o ~_ Elettrico .
*1 Dimensioni L x L x H (553893565 | 520.5 x 489 x 5651528 x 489 x 565 518 x 438 x 65 >0 X 49X 565/
L 328 x 48% x 565
*1 Peso a secco kg 138 112}’1 28 124 1121124
: lefer.*enz.a velocitd % <10 <8 <12 <10 <8 <12
transitoria )
Prestazioni  Fascia velocita di i ;
= regolatore regime % <5 | <41 <9 <B | < <6 <5 <4 <8
§ (VEIO.CM Tempo di ripresa sec <5 <6 < <6
| massima} . ) |
; ﬁ Fluttl.fazione della giri/min <15 5 €30
) ) ] $,29+0,05 0,3410,05
Er;;::;ni:ilo Nominale MPa N (3,040,5) _ (3.5£0,5)
Al minimo (kgt/erm’) o 50,06 (206)

*1 Indlcazlone delle dimensioni del motore e del pese a secco in numeri,
usc CL/CH: motore con campana volano
use YM/YH: motore con piastra meuliica d'appoggiofcon campana volano
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1. Caratteristiche e Prestazioni

1-4 3TNE82A

altre condizioni conformi a JIS D 1005-1986. Dopo almeno 30 ore di rodaggio.

* Cendizioni di rendimento: Contropressione in aspirazione < 250 mmAg, Contropressione allo scarico € 550 mmAg,

*1. Indicazione delle dimensioni del motore e del peso a secco in numeri,
use CL/CH: motore con campana volano
use YM/VH: motare con piastra metallica d'appoggio/con campana volano
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Tooese— T _____":____']"I""I'odeilo
Articolo i Unita JTNEG2A
_'_'_)_E_Applicazione _ - CL VM N
___'_I_'ipo _ - Motore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione P Impianto ad iniezione diretta
N. cilindri - Alesaggio x Corsa mm 3-82 x84
:_Ciiindrata o € 1,330
Ordine di accensione B 1-3-2-1
Yelocita di rotazione girif/min | 1500 1800 2000 2200 § 2400 2600 800 3000
| Potenza continuativa | kW(PS}) : (193:95) ; (TI::';{;) - — — - - _
Pot * . ' N
O oo massima | vy 10| 132 [ 146 60 | 75 | 190 205 319
. R (49 | (79 | (199) (218 | (238) | (258 = (278) | (29.8)
Velocita massima di rotazione a vuoto 1575 | 18707%| 2180 | 237570 | 2570™ | 2780™% 2970 % | 3180°
______ glf'l}mln [ i .- |
Velocitd minima di rotazione 2 vuoto - : <1200 <800
 Senso di rotazione s Antiorario {vista dal volanc)
| Presa di forza o - Volano |
E Rapporto di compressione - N 18,0 . N
w1l Messa in fase iniezione : '
= d 101 1241 141 16x1
& (FDLTDC) g
% Pressione di compressione MPa _ 3,0420,1 (3121), a 250 giri/min.
% (kgffem?)
Pressione d’iniezione MPz #10 +10
(kgffem?) 19.6 0 (200 )
Combustibile diesel consigliato - ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 0 A2 (Cetano N.: 45 min,)
Sistema di lubrificazione - Lubrificazione forzata con pompa trocoide
Capacita S‘erbatmo clio lubrificante e 3613 5017
Max/Effettiva 3
Olie lubrificante consigliato - Qualita APl classe CC o superiore
_Impianto di raffreddamento __Liquido refrigerante/Radiatore
Capacita serbatoio liquido refrigerante e 1,8 (solo per il motore)
Ventilatore di raffreddamenta . g
N di alette x dia. _ mm _ Tipo di distribuzione, 6 x D335 |
| FuleggaaValbero motore dia/ 120129 210/B110
| | Puleggia aV ventilatore dia. o N
i | Regolatore - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita)
Sistema daccensione - . Hertrico
*1 Dimensioni L x L x H mm 553 x 489 x 565 520,5 x 48% x 565/528 x 489 x 565
*1 Peso a secco kg 138 112/128
Diﬁ'e:"enzla velocita o | <10 <8 <12
| transitoria P
Prestazion | Faseia velocita di
S regolatore  ragme % <5 <4 <9 <8 <7 <6
O (velocita . ' T
| g massima) Tempo di ripresa sec <3 <6
i Fluttl.fazione della | girifmin <15 <5
P __rotazione o o
Pressione olio ) Mp 0,25+0,05 0,29+0,05
lubrificante Norminale leaf/ : y (25%05) (3.0£05)
Al minimo ! (kgffcm’) 0,06 20,6)




1-5 3TN E82 * Condizioni di rendimento: Contropressione in aspirazione £ 250 mmAg, Contropressione allo scarico £ 550 mmAg,
altre condizioni conformi a JIS D 1005-1985. Dopa aimeno 30 ore di rodaggio.
T Modello 2 |
Aricoi Ui TNE . |
Applicazione - CL YM cH VH :
Tipo - Motore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua .
Sistema di combustione - Impianto a_d intezione diretta .
N, cilindri - A!esaggm x Corsa mm 3-82x90
Cilindrata ’ e 1,425 L
Ordine d! accensione - 1-3-2-1 ]
_VelEl_ta di rotazione girifmin_ 1500 1800 2000 | 2200 [2400 2600|2800 {3000 | 3000]3600° 3200: 3400|3600
. 10,5 |12.7 | : 21,0 | 24,4 '
Pot W(PS - - - - | - - ! ' i I
porenmar | oM 4307y T leseimay T T
. 11,6 (140155 (169 184 199213 (23,2 (322|269 244|2571269
Potenza massima  KW(PS) _
o o 1570190121, (23,03 (25,0) (27,00 (29, U) (31.5){(31,5}((36,5),(33, 'I) 34.8){36,5)
Velociti massima di rotazione a vuoto 15?{?53 18?0*5321 60+50f23?5+sg|2570+5q2}'30‘58 2970 s 3180—53 1 50+Sg 3?45+58 53 53’36?553 3890*-58'
- — girimin | - 1 - ' —_
Velocitd minima di rotazione 2 vuoto <1200 <800 <1500 <800
Senso di rotazione - AI"ItIOI"aI’IO (vista dal volano) ]
w Presa di forza - Volano o
J Rapporto di compressione - - 180 _ -
- . L |
w | Messa in fase iniezione - !
= d 1041 1241 1441 1611 241 1841|2041 2441
Bliutoc) =" | e | -
Pressione di compressione MPa 3.0440.1 (31+1).2 250
: 0410, g|rr!m|n
£ gem) oD
Pressione d'iniezione MPa #10
) (kgffcm?) 216" (220 o)
Combustibile diesel consigliato - ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 0 A2 (Cetano N.; 45 min.)
- Sistema di lubrificazione . Lubrificazione forzata con pompa trocoide
Capacita serbatoio alio lubrificante
Mas/Effettiva € 4,71 ,8 6,921
QOlie lubrificante consigliato — Qualica AP} classe CC o superiore
Impianto di raffreddamento = Liquido refrigerante/Radiatore B
* Capacitd serbatoio liquide refrigerante 4 2,0 (solo per il motore) o
Ventil di raffredd
_ Ne:r;; :It;jt:;‘:: xl g; e é?fnfo mm Tipo di distribuzione, 6 x @335 "
Puleggia 2V albero motore dia./ mm | @120/890 G110/0110
Puleggia 2V ventilatore dia. ) B _ - L
Regolatore - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita)
Sistema d'accensione - B _Elettrico S
*1 Dimensioni L x L x H mm  5S89x4B6x623| 556 x 486 x 623/564 x 486 x 623 [sedx 8gx 623 o0 X 486 x 623/
i | 564 x 486 x 623
*1 Peso a secco kg 161 138/155 149 138/149
 Differenza velocith o (jp < <12 <10 | <8 <12
transitoria 3 o
, Prestazioni Fascia velocita di 0
5| regolatore | yosime % |5 ¢4 <8 T % S5 < <8
5 - g § |
E {VEIO_CM Tempe di ripresa sec <5 <6 < <6
= massima) _
g | Fluttuazione della girifmin <15 5 <30
o ; rotazione
Prssione olio - Nominal MPa | 0.29:005 0.34£0.05
lubrificante o kgf/ (3.0£05) (3:5203) —
- Al minimo _ — gfcm) 20,06 (20,6) O

1

Caratteristiche e Prestazioni

*1. Indicazione delle dimensioni del motore e del peso a secco in numeri.

use CL/CH: motore con campana volano

uso VM/VH: motore con piastra metallica d'appoggiofcon campana volano
PPOgS
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1. Caratteristiche e Prestazioni

*1 Indlca:lone delle dimensioni del motore e del peso a secco in numerd.

uso CL/CH: motore con campana veolano

1 '6 3TN E84 * Condizioni di rendimento: Contropressions in aspirazione = 250 mmAg, Contropressione allo scarica < 550 mmAg,
altre condizioni conformi a IS D 1005-1986, Dopo almeng 30 ore di rodaggio.
T T — — Modello - T
Articolo T Unia 3TNE84
Applicazions — L T e e [ T
_IIPO o - Motore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione - Implanto ad iniezione dlretta
N. cilindri - Alesaggio x Corsa mm 384 %90
Cilindrata € 1,496
Ordine di accensione - 1-3-2-1 T
| Velocita di rotazione giri/min 1500[1800 2000|2200 2400 : 2600|2800 |3000 3000 3600 | 3200 3400 13600
! Sl £ agEaiadias
: I 11,3 | 13,5: : 22,4126,
Pot t kW(PS - - . - | - - ' ' - -, -
e | comman | VO Vs ey T | (30.5)/35.5)
. 124 | 14,8 164(181(197 213|23,0(246 246[287 [ 256 27,0283
Potenza massima | k¥W(PS) : :
. 22,3)|(24,6)/(26.8), (29,0)1(31,3)|(33,5} (33,5)| 39,0 | (34,8); (36,7)/(38,5)
. Lo . 50 0 50 ' 5
Velodid massima d rowzione a woto | . 1600°0 50t 2078 2375 o™ as0d S 30od S 255 0 a0t pest S 36703
: giri/min
Yelociti minima di rotazione a vuoto <1200 <800 <1500 <800
Senso di rotazione - Anuor“ano (wsta dal volano) . .
w Presa di forza - ... Nolno
O Rapporto di compressione — 18,0
t»  Messa in fase iniezione : .
L d + + + + +
E (FDBIDC) | 8"? _' 10£1 12£1 | 1411 ‘ 161 ‘ 2411 _18_1 2047|2441
Pressione di compressmne MPa N
% (kgffcrm) 3.2410,1 (33£1), a 250 girifmin.
U Pressione d'iniezione MPa +10 +10
B Cglom) | e o B0 o)
Combustibile diesel consigliato - 1SO 8217 OMA, BS 2869 Al o A2 {Cetanc N.: 45 min.)
" Sistema di lubrificazione - Lubrificazione forzata con pompa trocoide
- Capacita serbatoio olio lubrificante
Max/Effectiva ¢ 47118 6,9/2,1
“Olio Tubrificante consigliato - Qualita AP| classe CC o superiore
Impianto di raffreddamento - Liquido refrigerante/Radiatore
Capacita serbatoio liquide refrigerante € 2,0 (solo per il motore)
Ventilatore di raffreddamento . o
N, di alette x dia. mm Tipe di distribuzione, 6 x @335
' Puleggia 2V albero metare dia/
Puleggia a V ventilatore dia. mm - @120/29%0 o110/2110
Regolatore - Regolatore meccanico centrifugo {Tutte le velocita)
Sistema d’accensione - Flettrico
*1 I . ; | 556 x 486 x 623/
1 Dimensioni L x L x H mm . 589x486x623| 556 x 486 x 6231564 x 486 x 623 564 x 486 x 623! i
: 564 x 486 x 623
*1 Peso a secco kg 161 138/155 149 138149
Differenza veloci) ot |10 <8 <12 <10 <8 <12
transitoria ;
Prestazioni Fascia velocita di | N
5| regolatore regime % <5 | =4 <9 <8 <7 <5 | =4 <8
5 .
E {Velo:tlta : Tempo di ripresa sec <5 <6 €5 <6
< rmassima)
ﬁ' Fluttl..lazione deila giri/min <15 <5 30
o rotazione
Pressione ofio | Nominal MP 0,2940,05 0,34+0,05 0,39+0,05
lubrificante o -1 (keff : ) (3.0:09) (3.5£05) (4,040.5)
o AI r‘mmmo cm 20,06 (20,6)

uso YM{YH: motore con piastra metallica d’appoggio/con campana volanc
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1

Caratteristiche e Prestazioni

1-7 3TN E88 ¥ Condizioni di rendimento: Contropressiane in aspirazione £ 250 mmAg, Contropressione allo scarico < 550 mmAg,
altre candizioni conformi a |I$ D 1005-1986. Dopo almeno 30 ore di rodaggio.
T TTt———— " Modello’ . ]
~Articolo Unita | STNESS
i A;ﬁpli_cazione - CL VM
i | Tipe - Motore diesel 2 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua o
Sistema di combustione - Impianto ad iniezione diretta
N. cilindri - Alesaggio x Corsa mm 3-88x90 ]
 Cilindrata € 1,642
Crdine di accensione - ) 1-3-2-1 ]
Velocita di rotazione girifmin | 1500 | 1800 | 2000 | 2200 [ 2400 | 2600 2800 | 3000
‘ Potenza continuativa | k¥W(PS) | (12'% (L?}‘?) - - - - ‘ - -
Pot * J- ! ! - . e
|| Porer=® | 135 163 180 | 199 | 216 ;| 235 | 252 271
Potenza massima | kW(PS)
‘ : (184) | (22,1) (245 | (27.0) | (234) | (31,9 ' (342) . (3638)
Velocita massima di rotazione a vuoto 1600 3| 1900 | 21757%| 2375 *Sg‘ 26007 | 28007 30003 | 3225 %!
girifmin - : : : : —
Velocita minima di rotazione a vuoto <1200 <800
Senso di rotazione ) - B Antiorario {vista dal volano)
%' Presa di forza - _Voelano
L':): Rapporto di compressione - 18,0
. | Messa in fase iniezione di + + I "
¥ (FID,bTDC) N gradi 1041 1241 1441 1641
% Pressione di ccmpressione MPa 3,43+01 (35i1), a 250 girif’min.
< | (kgffem?) |
: Y| Pressione d'iniezione MPa +10 +10
(kgf/cmv) 26T, @0 )
Cembustibile diesel consigliato - ISC 8217 DMA, BS 2869 A1 0 A2 (Cetano N.: 45 min.)
‘ Sistema di lubrificazione - Lubrificazione forzata can pompa trocoide L
Capacitd serbatoio olio lubrificante]
| | MaxiEffettiva ¢ e | 6.9/,1
i | Olio lubrificante consigliato - Qualitd AP classe CC o superiore
‘ Impianto di raffreddamento - Liquido refrigerante/Radiatore o
i Capacita serbatoio liquido refrigerante | € 2,0 (solo per il motore)
"~ Ventl di raffredd t
N i :f:trtz o emento mm Tipo di distibuzione, 6 x 0335
Pulegg!a aVy albero motore dia.f mm @120/090 B110/3110
: Puleggia aV ventilatore dfa,
Regolatore } - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita)
Sistema d'accensione - Elettrico
*1 Dimensioni L x L x H mm 589 x 486 x 623 - 556 x 4B6 x 623/564 x 486 x 623
*1 Peso a secco kg 161 138/155
Differ“enz.a velocita -% <10 <8 S‘.I 2
| transitoria .
B Prestazioni Fascia veloeita di % < | <4 <9 <8 <7
| = regolatore | regime
'8 (velocita LTS — B
E massima) __Tempo di ripresa | sec <5 <6
3 Fluttuazione della | giri/min <15 <5
o , rotazione ]
Pressione olio | ] MP 10,2940,05 0,34+0,05
lubrificante 7Nommaie S — i o [3:0£0.5) | . (3.520,3)
Al minimo (igffem) 20,06 (206)

use CL/CH: motore con campana volano

*1. Indicazione delle dimensioni del motore e del pese a secco in numeri,

uso YM/VH: motore con piastra metallica d'appoggiofcon campana volano
p pPpogs P
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1 '8 4TN EBZ * Condizioni di rendimente: Contropressione in aspirazione < 250 mmAg, Contropressione allo scarico < 550 mmAg,
altre condizioni conformia jiS D 1005-1986. Dopo almeno 30 ore di rodaggio.
T T e Modelio ’ - !
Articolc Unita 4TNES2
Applicazione - cL [ VM | CH ] VH
: Tipo - Motore diesel 2 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione _ - Impianto ad iniezione diretta
N. cilindri - Alesaggio x Corsa mm 4 — 82 x 90
C_i_l_i_f_\_dram - e 1901
| Ordine di accensione - o 1-3-4-2-1 ) -
! Velocita di rotazione i giri/min 1500 1800 2000 |2200 2400 2600|2800 3000 | 3000|3600 |3200 | 3400 3600
i I 143 171 27,7 (32,7
2 . kW(P ' T~ - .- =1 - - ' N
ot conamana, KV ompany T | T T @17)#43)
' Potenza massima | KW(PS) 157 18,8/206 1226 | 245:265 1285 305305360 324 342|360
— (21,3)(25,5)(28,0),(30,7)|(33,3)|(36.0) (38,8) (41,5) (41,5)(49,0) (44,0);(46.5)(49.0)
it ima di i | I T B 0| 50 450 :sp| 450 ol 50| 450
Velocith massima di rotazione a wuoto | - 1575 0] 1870 0|2160'0) 23750(2570 02780 0 29700 3185 1150 37450 3455 03670 03830 5
_ - gfrl mln . PRI 1 - - .
Velocita minima di rotazione a vuoto £1200 <800 ‘ <1500 <800
_genso di rotazione - - Antiorario (wsta dal volanc';jm_.__ -
| Presa di forza ) - Volano
) Rapporto di compressione - _ 18,0 _
v1| Messa in fase iniezione ; i
= d +1 1241 1411 1631 241 1841 |2041)2441
| (FID.5.TDC) B EEECEEC F it o
E Pressione di compressione MPa _ 3,0440,1 (31£1),a 250 giri/min.
: - (kgfiern)
Pressione d'iniezione MPa +0 #10
(kgffem) e @ )
Combustibile diesel consigliate , ~ — 1SO 8217 DMA, BS 2869 A1 0 A2 (Cetano N.: 45 min.}
Sisterna di lubrificazione - Lubrificazione forzata con pompa trocoide
Capaciti serbatoio olio lubrificante
Max/Effetriva B € 5,823 o 79125
. Ofio lubrificante consigliato - Qualita APl classe CC o superiore
| Impianto di raffreddamento - Liquido refrigerante/Radiatore |
Capacita serbatoio liquido refrigerante £ 2,7 (solo per il motore)
Ventilatore di raffredd
Ne.nd; zlet:: xl g;‘ receamento _m.m Tipo di distribuzione, 6 x @370
Pulegg!a aV alber;o motore dia./ mm  |@120/@90 B110/@110
Puleggia a ¥ ventilatore dia. _ ) o
 Regolatore _ - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita) |
Sistema d'accensione - Elettrico - L
P . 683 x 498,5 658 x 498,5 | 650 x 498,5 x 418/
:1‘1 D 1 + 1
|Ten5|onl Lx LxH mm st 632 x 448,5 % 618/ 658_“?(“498,5. x 618 618 658 x 498 x 618
*1 Peso a secco ke 184 160170 170 160/170
Differenza velocita o 1 | < <12 <10 | <8 <12
transitoria _ ~
Prestazioni  Fascia velocita df ' ' i
= regolatore regime % _25 .7*24 <8 <7 <6 5 | 4, <8
5 s
E (VEIDFIQ Terpo di ripresa sec <5 <6 < 56
s massima) o
E' Fluttgazione della giri/min <15 5 <30
Pressione olici Nominal MP 0.29+0,05 0,34£0,05
lubrificante | e f : | 8:0205) (3,5¢0,5) - i
Al minimo (kgtfcn) 20,06 [50.6)

1. Caratteristiche e Prestazioni

*1, Indicazione delle dimensioni del motore e del peso a
uso CL/CH: motore con campana volano

SECCO in numeri,

uso YMAVH: motore con plastra metallica d'appoggiofcon campana volano
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1. Caratteristiche e Prestazioni

1 ‘9 4TN E84 * Candizioni di rendimento: Contropressione in aspirazione < 250 mmAg, Contropressione alla scarico £ 550 mmAg,
altre condizioni conformi a JIS [ 1005-1986. Dopo aimene 30 ore di rodaggio.
i—"_'_'__——————______________ Modello T~ —
Articolo B Unita 4TNES4
| Applicazione - CL VM B CH ] VH
Tipo - __Motore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione - Impianto ad iniezione diretta ]
N. cilindri - Alesaggio x Carsa mm 4-84x %
| Cilindrata ¢ 1,993
Ordine di accensione - _ 1-3-4-2-1 S
Velocita di rotazione girifmin 1500 1800 2000 (2200 | 2400 2600 | 2800 3000 30[_)0 3600 13200 34€ 3400 3600
N 149 [ 177 299 347
P t kW (PS X - - - - | - - - -
ponzzt | | Y a0y TR L 2
. 164197 2191241263 285(307|32.9(329|382133,9 358|387
Potenza massima | kW(PS)
B o (22,3)(26.5)(29,8)!(32.8)|(35.8) (38,7) (41,7 (44,7)|(44.7)/(51,9}|(46,1) (48,7) |(51,3)
- — ; +50 <500 agg| <50 4+80|  450| - 50| =50 50 50 .
Velocita massim di rotazione & vuoto | e 187021802 2400 0 2590 28100 2995 0| 3210'0| 31500( 37450| 455 0 367003890
Velocita minima di rotazione a vuote <1200 <800 <1500 <800
' Senso di rotazione = ' Antié'rar:ié'tvista dal volanc)
W Presadi di forza _ - Volano
O Rapporto di compressmne - 18,0
= : - i
w1 Massa in fase iniezione : :
= d 10+ + £ 2411 18412041244
E (FID, b.TD.C) _ gradi 0+1 1241 141 | 16x1 841204112441 |
Pressione di compressione MPa o
% P (kgflcm) 324401 (3341),a 250 glrl.f’r.'r_nn. |
| Pressione d'iniezione MPa +10 +10 +1g +10
....... (kgficrv) 216,220 ) o 19,6 (200 )
‘Combustibile diesel | consigliato ISO 8217 DMA, BS 2869 A1 o A2 (Cetano N.: 45 min.)
Sisterna di lubrificazione | - Lubrificazione forzata con pompa trocoide
Capacitd serbatoio olic lubrificante
Max/Effettiva ¢ 3812,3 o 7.9/2.5
_9_[}_0__|ubr|f'cante consaghato - Qualitd APl classe CC o superiore
Impianto di raffreddamento = Liquide refrigerante/Radiatore
- Capaciti serbatoio liquido refrigerante | € 2,7 (solo per il motore)
" Ventilatore di raffredd
Ne_n;; :r:;z XI giaa_ recdamento mm Tipo di distribuzione, 6 x @370
Puleggia a V albero motore diaf mm @120/@90 o10B110
Puleggia a V ventilatore dia. _ : ! o
Regolatore . - Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocita)
Sistema d'accensione - _ Elettrico e
. . 683 x 498,5 638 x 4985 650 x 4985 x 618/
D LxLxH T 632 x 4985 x 618/658 x 4985 x 618 ' ’ :
e T x| TETRERTRTERE ) xats 6584985 68|
*1 Peso a secco kg 184 160/170 170 160/170
Differenza velocita | o 119 | <p <12 <10 | <8 <12
_transitaria R
Prestazioni  Fascia velocita di o
S| regolatore regime Yo <5 | =4 =9 <8 <7 g5 | =4 <B
% o g I _ P :
s 9| (velocitd
; g Enassima) Tempo di r]presa_m_. Sec <5 <6 ] <5 <6
§ Fluttl.]azione della girifmin <15 <75 <30
P e rotazione ;
Pressione lio ) MP 0,29+0,05 0,34+0,05
lubrificante Nommale i f i ) = 8005 | e (3,5£0,5) ]
| Al minimo kgf m) T 20,06 (z0,6)

*1 |nd1ca2|one delle dimensioni del motore e del peso a secco in numeri.
uso CL/CH: motore con campana volano

uso VM{VH: motore con piastra metalfica d’appoggio/con campana volano

1-9



1. Caratteristiche e Prestazioni

1'1 0 4TN Esa * Condiziani di rendimento: Contropressione in aspirazione < 250 mmAgq, Contropressione allo scarico = 550 mmAgq,
altre condizioni conformia JIS O 1005-1986. Dopo almeno 30 ore di rodaggio.
Tt _ | Modello
Articole _ Unica ATNESE
Appl_i_;_a;ione ’ - CL | VM
Tipo - Matore diesel a 4 tempi, verticale, raffreddato ad acqua
Sistema di combustione - Impiante ad iniezione diretta
N. cilindri - Alesaggio x Corsa mm 4-88x9% ) ]
Cilindrata € 2189
Ordine di accensione - 1-3-4-2-1 e
Velocitd di rotazione girif/min | 1500 | 1800 2000 2200 | 2400 2600 '2800 3000
Potenza continuativa | kKW({PS) 164 19,6 - - - - | - -
Poranzs® 223) | (67) [
. 180 : 21,6 241 26,5 28,8 313 337 36,0
Potenza massima | kW(PS) : ;
: (245) (294 | (327) | (360} | (392} | {425) © {458 (49.0)
| Veloita massima di rotazione a vuoto 1575%0 18707%| 2180%%3| 240070 | 2590*%| 2810%% 2995 "%| 321079
TR e | girifmin . . |
Velocitd minima di rotazione a vuoto | <1200 <800
Senso di rotazione = Antiorario (vista dal volano)
: | Presa di forza - o . Valang _ -
ji'.__._‘ Rapporto di compressione .- o 1|8,0 o
1| Messa in fase iniezicne 5 :
= d 1041 1241 | 14+1 1641
E (FID,b.TD.C.) gradt |
. Pressione di compressiane MPa + + .
%5 (gflcm) 3,43£0,1 (3541), 2 250 giri/min.
Y Pressione d'iniezione MPa +10 +10 +1D +10
(kgflcmy) 216 (20 ) 196 (200 )
Combustibile diesel consigliato . 1508217 DMABS2869A1 0A2 (Cemno N:4S min)
_Sistema di lubrificazione - Lubrificazione forzata con pompa trocoide
Capacita serbatcio olio lubrificante
Max/Effettiva i o 5823 73;2'? e
Qlio lubrificante consigliato - 0 Qualitd APl classe CC o superiore
mpianto di raffreddamento | - Liquido refrigerante/Radiatore
_Capacid serbatolo liquido refrigerance | | € 2,7 (solo per if motare)
Ventil di raffredd
Nen;; zr;:;z xl ‘;jaa redcamento mm Tipo di distribuzione, 6 x @370
Pulegg!a aV a!ber.'o motore dia.f mm 3120/390 B110/3110
. Puleggia a V ventilatore dia.
: Regolatore ~—© - ; Regolatore meccanico centrifugo (Tutte le velocitd)
 Sistema d'accensione - Elettrico
*1 Dimensioni Lx L x H - mm 683 x 4985 x 618 ! 632 x 498,5 x 618/ 658 x 498,53 x 618
*1 Peso a secco kg 184 1601170
. Differl'enz.a velocita 5 <10 <8 <12
; ,_transitoria . et eemrmen e
' N Presil'azmm Fa,sFia velocitd di 5 <5 <4 <9 <8 <7
i % rego a‘t(?re regime
N (Velo,clta Tempo di ripresa sec <5 ! <6
= massima)
: E Fluttu.azione della girilrmin <15 <5
o rotazione : o
Pressione olic! Nominale MPa 0.29£0,05 0,340,035
s | | ey {2203 65403
Al minimo (kgtfcrm) 20,06 (20,6)

*1, Indicazione delle dimensioni del motore e del peso a secco in numeri,
use CL/CH: motore con campana volano
uso YM/VH: motore con piastra metallica d'appoggio/con campana volano
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2.Vista in sezione

2-1 Impianto con speciale camera di precombustione a turbolenza (Impianto ad iniezione

Injiettore

Pompa d'iniezione

Coperchic del bilanciere

Bilanciere

P Testa cilindro

Pistone

P Motorine d'avviamento

Alberc motore

Tubo di aspirazione olio lubrificante

-

|
T

——
——
-—



2.Vista in sezione

0 ad iniezione indiretta)
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2-2 Impianto ad iniezione diretta

Coperchio bilanciere

Iniettore
.

Bilanciere
z/

/ Testa cilindro

Pistone

—

Pompa
d'iniezione

Motorine d'avviamento

.
™ Biella

.

™. Albero motore

™ Tubo di aspirazione olio lubrificante




2.Vista in sezione
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3. Liquido refrigerante, olio lubrificante e combustibile

3.

3-1 Acqua di raffreddamento

Liquido refrigerante, olio lubrificante e combustibile
3-2 Olio lubrificante

1. Uso corretto dell’acqua di raffreddamento 1. Uso corretto dell’olio lubrificante

Le impurita contenute nell'acqua di raffredda-
mento si depositano nel motore e nel radiatore
sotto forma di incrostazioni con conseguente
arrugginimento. Per questo motivo, la conduzione
del calore nell'impianto di raffreddamento ed il
flusso del liquido refrigerante risultano deteriora-
ti e di conseguenza 'efficienza dell'impianto dimi-
nuisce ed il motore si surriscaida, E' necessario
quindi cambiare il liquido refrigerante ogni 400
ore o una volta all'anno. Non utilizzare mai acqua
dura come liquido refrigerante.

Al fine di evitare il congelamento del liquido di
raffreddamento durante la stagione fredda, utiliz-
zare un prodotto antigelo. Per ulteriori informa-
zioni relative all'uso ed al tipo di prodotto anti-
ruggine, ai tipi di antigelo ed ai liquidi di pulizia
rivolgersi al fornitore piu vicino.

2. Schema dell’impianto di raffreddamento
Impianto ad iniezione indiretta e impianto ad inie-
zione diretta.

Un corretto uso deli'clio lubrificante garantisce:

{1} Ladeguata protezione delie parti del motore
sottoposte ad attrito contro l'attrito stesso
e l'usura.

{2) Laprotezione delle parti del motore contro
la ruggine e la corrosione.

(3} 1l raffreddamento efficace delle parti che
raggiungono alte temperature,

(4} La protezione del motore contro e perdite
dei gas di combustione.

(5) La protezione delle parti del motore contro

i depositi di morchia.

Per i motivi sopra riportati si consiglia 'uso del-
I'olio lubrificante API Service Classe CC o supe-
riore. Informare i clienti che, inizialmente, |'olic
lubrificante deve essere sostituito dopo 20-30
ore in caso di uso in ambienti polverosi, dopo 50
ore se usato in ambienti poco polverosi e in se-
guito, ad intervalli di 250 ore (100 ore per gli

ambienti polverosi).

® Nota : Polio lubrificante deve essere usato a

l temperatura ambiente
Scegliere |z viscosita dell’olio lubrificante in fun-
zione della temperatura ambiente a cui il motore
sara utilizzato, secondo le gradazioni SAE indica-

Testa cilindro

Pt £ te qui di seguito.
H| Serbarcio
Blozco cilindri 2| secondario
&
+ 1
i ! Pompa acqua
1
@ e s
] | S
Scambiatore di calore per olic (opzionale) I j/%///////;s!ﬂ? mw_dﬁW%
| 702 7
Jshe 10u
Vi
¥ SaE ww-n7
 EEY
!' SAE 20W-4077)
| |
-30 —20 —1i6 0 10 20 30 0 (o)

Temperatira ambiente {°C) alla quale si usa il motore

A Gradazioni SAE Consigliate

3-1



3. Liquido refrigerante, olio lubrificante e combustibile

2. Schema dell’impianto di lubrificazione

(1) Impianto ad iniezione indiretta

cambiatore di .
—--- calore {opzionale)
I I
|

Filtro olio {con val- Yalvola regolatrlce Perne ingranaggio Pompa
vola di bypass} di pressione Condorto prlnl:ipa|e intermedio g |n|e1|one
A
1 Y
[ Bronzina di Cuscinatta dellal-
P dell'ol
ompa deffolio Pressostato banco bero 2 camme
A
Y Y
Branzina di Perno di
hielta bilanciers
Y
Tube di aspiraziene T
olio (filtro) Bilanciere
A
Y
Purterie/super-
fici delle camre

N SR D 7

(2) Impianto ad iniezione diretta

Scambiatore di calore —(-OEZlo_rlE)_ __________ -
1
) l
e - H
L 1
Filtro olio {con valvol Valvola regolatri-|_| I
di by(pass) l ce di pregsmne { Pompa d'iniezione
L
Pressostato :
1
[
Vavol di | | | ir ¥ \|
sicurezza Condotto principale blocce cilindri
Pompa Perno ingran, Cusci B ina di
de!l’o?io gio mte#n J’% ahe}‘é‘;"&%"me r%:ﬁ'gg di
Tubo dl a\s;{.e . arnnc : e|d*c|a Bronzwa di
zigne olio
iltro a r ‘i Jl
1 Bifanci
Y ilanciere v 4!
[
Coppa del- Punteriefsuperfici
\_ olio delle camme

e
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3. Liquido refrigerante, olio lubrificante e combustibile

3.3 Combustibile

1. Uso corretto del gasolio (2) Depositi nella sede della fascia elastica,

Usare gasolio di qualith equivalente o superiore a
quello ISQ 8217 DMA, BS 2869 Parte 1 classe A1
o Parte 2 classe A2. (Numero di cetano: 45 min.)
Fornire le adeguate istruzioni ai clienti per un
corretto uso del gasofic al fine di evitare linsor-
gere dei seguenti inconvenienti:

(1) Depositi sulla valvola di scarico
| depositi sulla valvola di scarico provocano
la fuoriuscita di gas incombusti ¢ I'erosione
della sede della valvelz oltre a scarsa com-
pressione, combustione imperfetta ed ecces-
sivo consumo di combustibile; etc..

2. Schema dell'impianto d’alimentazione

(1) Impianto ad iniezione indiretta

nel pistone

| depositi nella sede della fascia elastica nel pis-
tone provocano : trafilamento dei gas; scarsa
lubrificazione; combustione imperfetta; consu-
mo eccessivo di combustibile; contaminazione
dellolic lubrificante; usura precoce, etc.. della
canna del cilindro e della fascia elastica del pis-
tone.

(3) Ostruzione o corrosione del foro del pol-
verizzatore
Una combustione imperfetta provoca l'usura e
la corrosione del meccanismo di iniezione e
I'ostruzione del foro polverizzatore.

iniettore

\

Tubo d'iniezione alta pressione

—-— Tubo di ritorno del combustibile
i
Al serbatoic - - —Pompa d'iniezione

{

o é) o +—

Filtre combustibile {

J _.—Separatore olio (opzionale)

/

Pompa di alimentazione Dal serbatoio del combustibile

(2) Impianto ad iniezione diretta

Al serbatoio

}
Tube di sfiato——

Iniettore

Tube d'iniezione alta pressione

]
- —Tubo di ritorno del combustibile
| _——Pompa d'iniezione

b6 1+—

¢

Filtro combustibile

J i Separatore olio (opzionale)

Pompa d'alimentazione Dal serbatoio del combustibile
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4. Ricerca guasti

4-1 Cause e rimedi

L
La tabella che segue riepiloga i sintomi e le cause dei guasti comuni. Correggere gli eventuali guasti rilevati onde o
evitare il rischio di gravi incidenti.
- i .
— Erroneo @ | Oscilla- w
\ Prablemi di i::;:g:; j;’,'"ggi 5| zioni - § Olio lubrific
i i . 1 : i | o0 i .-
o Guasto avviamento | insufficiente di - -y Ins:(.a\bl E 8| o
e scarico | -5 = litd 5|3
\ Il motore si | . 2 S ol g 2
. awiama si - Coloredei o g g1 g|w 2
f gas di . 3 a: 21| a
erma scarico | HOne  m| o ! E! Ele|G
«| subito : @ :§ 3 T|E|T o a
- 2 F I ” . 5 o] —g o ] g ] § g
Causa ~ 5| onoano S/ Eig ARV AR
- c| scarico S =k 818188 355
o =] 8 5| = ol|lE|lw [T 5
- 1= 21 809 [ VR 2 e L
i P Blo|la 2'c =z|®|e|lo &8
S 5 L B|E|le EI9 S|m|E|E ==
e 5l =l ol 28/ 8| ol 8| 0| ® 2 g £|& g c|lz|a 3|8
£l S| 2| 8l® 5|5/ 5 5| E|B|E E|€ S|l£|5|5 238
o o= 2 O i = = | =
\-.:Za.Ia:mZmZu_r_an<(5>DUUZZ
i_Giocq inadeguato della valvola di as;nirazioner’scari??_m ) _O O O O
| Perdita di compressione dalla sede della valvola 0 O O O O
Valvola aspirazione/scarico grippata 0 0|0 | !0 @] QIO o)
Guarnizione della testa cilindro danneggiata C N o 0]
Fascia efastica del pistone grippata o rotta O O O O : O O O Q|0
} Fascia efastica, pistone e cilindro usurati O e O O : _ L 0|0
' @ Perno di biella e bronzine grippati 0:0 O O |0|O°
g : : ; T
‘g Errato allineamento luce deile fasce elastiche del pistone e O : : : QO
| . . oo R . . el : . :
I T Montaggio invertito delle fasce elastiche del pistone O O | O
! £ Bronzina di biella e cuscinetto di bance usurati O o| ololo:
5 ;
& Bullone della biella allentato O O
Corpo estraneo alfinterno della camera di combustione 0 : O 0
Gioco eccessivo dell'ingranaggio O
| Guida valvola aspirazionefscarico usurata O _ Q0
Regolatore pompa iniezione deteriorato : Oﬁ _5___ ] : @] O QO . O . |
' Errata messa in fase delle valvole di aspirazione/scarico 0 Ol 0|l O
o ' Eccessiva capacitd di raffreddamento del radiatore | O O
-3
=
E Effetto raffreddante ridotto del radiatore
3 _— _
u(:ﬁI " Liquido refrigerante insufficiente
"é .Camicia cil‘mdrg fessurata R I I D A I e - 0
g Tensione errata deila cinghia de! ventilatore : @]
a e :
— Termostato deteriorato O
|




4. Ricerca guasti

Leggere attentamente it Capitolo 6, Misurazioni, controlli e registrazioni, ed il Capitole 7, Procedure di
misurazione, informazioni per l'assistenza tecnica ed interventi. Familiarizzatevi con le procedure des-
critte nei Capitoli 6 ¢ 7, le quali sono estremamente importanti per prolungare la vita del motore

Difficoltd di ritorno a basso regime di rotazione
Consumo eccessive di combustibile

Yibraziani eccessive del motore

i In funzione

Qiio lubrificante

Liquido
refri-

gerante

Aspi-
razione
aria

Consumo eccesivo

Mescolato col gasolio

Mescolato con acqua

Pressione olie lubrificante insuffi-
Eccessivo gas in circolo

ciente

Ternperatura insufficiente del

Surriscaldamento
liguida refrigerante

Aumento di pressione

Rimedi

Registrare il gioco valvola. (Vedere Capitolo 6, 6-2)

O

O

O | O | Aumento temperatura allo scarico

Lappatura dellz sede della valvola. {Vedere Capitalo 7, 7-1}

15

QO | O | O | Caduta di pressione

Sostituire.

Sostituire la guarnizione. (Yedere Capitolo 8, 8-2-(10})

o0

_Sostituire I_;a‘_fz_i_s__t_:_ia__t;!:istica del pistone. (Vedere Capitoclo 7,7-4-(3), (4), (5))

Levigare e usare parti sovradimensionate. (Vedere Capitolo 7,7-2-(3) & 7-4-(8))

Riparare o sostituire,

Correggere I'allineamento della luce. {Vedere Capitolo 7, 7-4-{5))

Montare in modo corretto. (Vedere Capitclo 7, 7-4-(5))

Misurare ¢ sostituire. (Vedere Capitole (7, 7-5-(3) e 7-7-(5))

Serrare il bullone alla coppia prescritta. (Vedere Capitolo 10, 10-1)

Registrare I'innesto degli ingranaggi. (Vedere Capitelo 7, 7-8-(2))

Misurare e sostituire. (Vedere Capitolo 7, 7-1-(3})

Riparare e registrare. (Vedere Capitolo 13)

Registrare il gioco valvole. {Vedere Capitole 6, 6-2) e controllare la fase delle val-
vole di aspirazionefscarico. (Vedere Capitolo 9, 9-1)

Termostato difettoso {tenere chiuso). (Vedere Capitoio 6, 6-9)

Termastate difettoso {tenere aperta). (Vedere Capitolo 6, 6-9) Slittamento cinghia

_ del ventilatore. (Vedere Capitolo 6, 6-3)

Controllare la presenza di perdite d'acqua nellimpianto di raffreddamente (Vedere
Capitolo 6, é-7/) epulirlo.

Sastituire

olololo o

Registrare la tensione della cinghia del ventilatore. (Vedere Capitolo 6, 6-3)

Controllare/sostituire. (Vedere Capitolo 6, 6-9)
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.. | Erroneo . o |Oscilla- ; o
Problemi di Potenza - colore | = | zioni - o
I Guasto avviamente | Motore deid_gas 0 80 instabi- g
T insufficiente ! 5 £ e @
e scarico | -3 | fa = B
ey o 14 = o b
. Al motore si Colore dei ‘a2 5 w| £ 3
. . . . A —
N avviamasi | ~© Ori" S Infun- K 7 g|F 2
s 1
. ferma 88 ziore © £ £|oid
. scarico = 0| 5 Zlala
. | subito ol 5|9 T|&E|T
I g ! —1 E| 6! 8 L w8
\ & Fumo allo il = Z 0! 5
Causa = . 5/ = 8 w| g @
\ <  scarico eIl T 8 gl g u
- O e g - olE 8
. £ 2180|2858
~ g ;@ . S| E| 1 E|8|5|s E
™. gl . 0| S18 o 8| oj w28 ElE N 3
o| =l o B|T0© ] o
e 5|88/ ¥ 5|5 kl5|5|28l5/E 2158
— 2l |Z|eg o |Z @a|Z|L|laz| < £ 0|J
@ Caratteristiche errate dell'olio lubrificante O O Q;
2 . . s o - o =
R | Perdite dai tubi dell'olio lubrificante
1=
S .
£ | Capacith di mandata della pompa olio insufficiente
= . -
5 Filtro olio lubrificante intasato
=]
= . .
5 |Valvola controllo pressione deteriorata
o.
£ Capacita olio insufficiente
| Anticipo eccessivo della pompa diniezione -i l . 010,09, L. QO
i : ! E
o | Ritardo eccessiva della pompa d'iniezione ’ C 0|00 | ‘ O
g Gasolio con caratteristiche errate, OO0 0|00 e
£ Acqua all'interno dellimpianto d’alimentazione @] O O ORIONN®]
g T . . L
¢ | Filro combustibile intasato 0|0 @]
3 T e X :
g Aria all'interno dell'impianto d'alimentazione ‘olle) O
[ . -’ o -. i N
g Tubo alimentazione combustibile rotto od ostruito. O O O
= Alimentazione insufficiente alla pompa d'iniezione O O O ; '
S | Mandata della pompa d'iniezione irregolare Q0 0|0
[ = S I -
1= o .
— | Mandata della pompa d'iniezione eccessiva O i
Getto insufficiente del polverizzatore QIO O:0
& o | Filtro arfa intasato O ol 10
R g o e i
a5 | Metore usato ad elevate temperature o altitudini O Q
- Q— . -
e . . . :
£ & | Tubo di scarico ostruito @) Q
=83 :
g =
"Motorino di avviamento difettoso O
oo . : ‘ -
£ 8 Alternatore difettoso 0.
=S - . -
2 © | Circuito aperto @]
= o .
Tensione batteria insufficiente ®) ; ,




4, Ricerca guasti

Difficoltd di ricorno a basso regime di rotazione

Olio lubrificante

iLiquido | Aspi-
refri-

raziong

gerante ; aria

£
3 g
° ' g &
SiE 8 2
8 g =
=] =
' E ) <
L= = g le @ e ©
_g © 2 M E o o= LI i
o =| 38 ¢ 4 o e|2
- > 2| ¢ oa = = c | =
2 2|28l 89%E |© o E ||k
s ]1e
851882 R |< 55 8|El2
! 912 8|82 |8 86 5|5 5
: 2 [a) o [a] o|o X oo —s E‘% = o =
15 E|E E'slegl 8|Sz 2|8 £
R~ S| 5. © ©oouww|ZlES B o
. w o b ) U ome 4 Y g e 3
O c &| R | was ¢ | Lo E|E
=2 giolglegaslsEgms 2|2
. > QU |Z |ZTagd v BId|C |«
O 0|0 Usare olio lubrificante adatto. (Vedere Capitolo 3, 3-2)
O O Riparare/sostituire
: Controllare e riparare. (Yedere Capitolo 7,7-9)
G0 Sostituire
N - O Pulire, registrare o sostituire. i
O Ripristinare livello max olio lubrificante

0 ) Controllare e registrare. (Vedere Capitolo 6, 6-5)
N O Controllare e registrare. (Vedere Capitolo 6, 6-5)
e Usare gasolio appropriato. {Vedere Capitoio 3, 3-3)
) Controllare e riparare. (Vedere Capitolo 6, 6-7)
o Sostituire
. Spurgare l'aria
. Pulire o sostituire - . _
‘ - Controllare il rubinetto del serbatoio, il filtro, le tubazioni ¢ la pompa d'alimentazione. |
_L Controllare e regolare. {(Vedere Capitoli 11 e 12)

Controllare e regolare. (Vedere Capitoli 11 e 12)

Controllare e regolare. (Vedere Capitolo 6, 6-4-(2))

Sostituire

Usare un motore pil potente

Pulire

Riparare o sostituire

Riparare o sostituire

Riparare

Ricaricare |a batteria, (Vedere Capitolo 6, 6-8)




4. Ricerca guasti

4-2 Diagnosi dei difetti mediante misura della

pressione di compressione

* Per la procedura di misura della pressione di com-
pressione, vedere Capitolo 6, 6-1. Misura della pres-
sione di compressione,

La diminuzione della pressione di compressione nel

cilindro & una delle principali cause dell'aumento del

trafilamento dei gas {che provoca la contaminazione

e "aumento del consumo dell'olio lubrificante ed

aitri problemi) e dell’avviamento difettoso del moto-

re.

| fattori che influiscono sulta pressione di compres-

sione sono i seguenti:

1. Grado di tenuta delle fasce elastiche tra pistone e
cilindro.

2. Grado di tenuta tra le valvole di aspirazione/sca-
rico e le rispettive sedi.

3. Trafilamento dei gas attraverso la guarnizione del
polverizzatore o della testa cilindro.
Inoftre la pressione di compressione diminuisce con
l'usura e la minor durata delle parti del motore pro-
vocate dall'uso prolungato dello stesso.
I graffi sul cilindro o sul pistone, provocati dalla pol-
vere o da corpi estranei, (che possono penetrare a
causa dell’elemento filtro aria troppo sporco o dan-
neggiato), oltre all'usura o alla rottura delle fasce
efastiche del pistone contribuiscono alla riduzione
della pressione di compressione. Per questo motivo,
controllare lo stato del motore misurando la pres-
sione di compressione,

(1) Cause ed interventi da eseguire quando la pressione di compressione é inferiore al valore

limite.

* Per i valori limite della pressione di compressione consultare if Capitolo 6, 6-1 Misura delia pressione di com-

bressione.
N. Particolare Causa Rimedio
1 « Elemento del filtre del- « Elemento intasate « Pulire 'elemento del filtro/sostituirle.
['aria » Elemento del filtro rotto * Sostituirlo,
2 « Gioco valvola » Gioco eccessivo o nullo » Registrare il gioco valvola,
(Vedere Capitolo 6, 6-2)
3 » Fasatura della valvola .« Fasatura errata "« Registrare il gioco valvola,

= Gioco valvola errato

{Vedere Capitolo 6, 6-2)
« Controllare e registrare il bilanciere.
{Vedere Capitolo 7, 7-3, 7-6 ¢ 7-8)

4 » Guarnizione testa cilindro

"« Guarnizione dell'iniettore

» Trafilamento di gas attraver so | « Sostituire la guarnizione.
la guarnizione

« Serrare la testa cilindro ¢ lliniettore alla coppia
prescritta.

{Vedere Capitolo 10, 10-1}

5 « Valvola aspirazione/scarico | « Trafilamento di gas provocata | » Lappare le sedi delle vaivole.
« Sede dellz valvola dallusura delle sedi valvole o {Vedere Capitolo 7, 7-1.2)
Ca corpi estranei imprigionati | | g jire e valvole di aspirazione/scarico e le
tra sede e valvola. atl ,
- Valvole grippate relative guide.
6 » Pistone » Trafilamento di gas provocato - « Levigare e usare part sovradimensionate.
» Fascia elastica da graffi o dall'usura del pisto-  Vedere Capitolo 7, 7-2.3 ¢ 7-4.8)
» Cilindro ne, delle fasce elastiche e del
cilindro




5. Attrezzature specifiche e strumenti di misura

5. Attrezzature specifiche e strumenti di misura

Benché le parti principali del motore possano essere smontate e montate con le attrezzature normali, per poter
eseguire interventi, misure, diagnosi e ricerca guasti pill efficaci e precisi si consiglia l'uso delle seguenti attrez-

Zature

specifiche.

5-1 Attrezzature specifiche

!

Denominazione Modelle motore e dimensioni dell’attrezzo Hlustrazione
1 Estrattore per guida valvola (mm)
= Dimensioni
T d
Modello €1 _?2__ ¢ 2
| JTNEES 0 | 55| 5 8 et
‘ 3TNE74 20 75 65 | 10 gl i //""'j/y’
. L - -
| 3TNE78A/82A | 20 75 6,5 10 T
| 3/4TNES2 \@1/
3/4TNES4 0 | 75 | 75 | 11 || oW
3/4TNE88 '
* Fabbricato localmente.
2 Intreduttore per guida {mm)
valvola Dimensioni
. meE
Modello ™| ¢ & d %
! 3TNE$8 7 60 11 17
' ITNE74 9 60 13 19
ITNE78A/82A | 12 60 13 1 19
3/4TNES2
3/4TNEg4 15 65 14 20
3/4TNESS
i * Fabbricato locaimente,
3 Attrezzo per la sostituzione : (mm)
della boccola della biella Dimensiani i . . ) .
Modelio ™. | ™1 2 vz
3TNE68 Y 62 | 205 2%
3TNE74 20 | 80 | 218 23750
STNETBA/RA | 25 | 85 | 235 26 O
3/4TNES2 |
3/4TNE84 120 | 100 | 263 29 G
3/4TNE88

Chiave per sostituzione molla
della valvola (Sostituzione
dellz molia della valvola)

* Fabbricato localmente.

Tutti i modelli:

Codice Yanmar N.

129100-924630




5. Attrezzature specifiche e strumenti di misura

Denominazione

Modello motore e dimensioni dell’attrezzo

Chiave per ia sostituzione
del filtro clic

Reperibile sul mercato

Illustrazione

Pinze per le fasce elastiche
del pistone

Estrattore per boccola dei- {mm)
lalberc 2 camme {Estrazione ~~__Dimensioni
| della boceola dell'albero a Modeils € €, dy 4
. camme)
3TNE&8 13 60 | 3637 | 395:
3TNE74 14 | 60 | 408 | 43
3TNE78A/82A | 18 70 | 455 | 483
3/4TNES2
3/14TNE84 18 | 70 452 | 4830
3/4TNEBS
Spazzola flessibile per
microfinitura (per Ia leviga- Modello Codice Yanmar N.
d || d I I ———e . e —— —— e
wra dela canna del clindro)) |~z o 12940092400
Per l'uso della spazzola | |~ _ . C e
flessibile per microfinitu- 3TNE74 129400_9?41(_}__ e
ra vedere il Capitolo 7, ITNE7BA/82A
7-2,3. : | 3/4TNEB2 129400-92420
| | 3/4TNE84
- | 3/4TNE88 129400-92430
Introd‘uttore per p‘istone | Codice Yanmar N.
{Inserimento del pistone) | o
Tutti i modelli: 95550-00247¢6

Nota: Il suddetto introduttore per pistone & utilizzabile
per i pistoni di diometro 60~ 125 mm.

Reperibile sul mercate




5. Attrezzature specifiche e strumenti di misura

5-2 Strumenti di misura

N. Denominazione Uso illustrazione

1 Comparatore Misura l'incurvatura degli alberi, la defor-
mazione delle superfici piane, i giochi,
ete,

2 Tastatore Misura le sezioni piccole limitate ¢ quelie
profonde non misurabili con il compara-

! tore.

3 Supperto magnetico Usate con il comparatore permette di

posizionario seconde diverse angolature.
|
|

4 Micrometro Misurz il diametro esternc dell'albere
motore, del pistane, dello spinotto etc.

| ‘

5 Alesametro | Misura il diametro interno della canna
del cilindro, la bronzina di bielfa, etc.

& Calibro Misura il diametro esterno, la profondita,
lo spessore, la largherzza etc. di vari arti-
cali,

7 Micrometro di profon- Misura I'impronta della valvola.

dita

8 Squadra Misura l'inclinazione della malia della val-
vola, l'ortogonalita delle parti del moto-
re, ete,

9 Blocco a ¥ Misura lNincurvatura dell'albero.

5-3




5. Attrezzature specifiche e strumenti di misura

Denominazione

Uso lllustrazione

10

Chiave torsiometrica

1

12

13

Tester batteria

Spessimetro

radiatore

Serve per serrare bulloni e dadi alla cop-
pia prescritta.

Misura la luce tra le fasce elastiche e le

relative sedi, il gioco tra valvola e bilancie-

re etc. |

Centrolla che non vi siano perdite nel-
I'impianto di raffreddamento. |

14

15

Strumento prova iniettori

Termometro digitale

16

Controlla la concentrazione dell’antigelo
e la densita relativa e lo stato di carica
dell’'elettrolito delia batteria,

Controlfa il getto e la pressione di inie-
zione dell'iniettore.

Misura la temperatura delle componenti,

Sonda

Tipo a contatto

Misura i GIRIMIN. dellalbero rotante
portando la testa dell'indicatore a contat-
to del foro centrale dell'albero.

Tipo a fotocellula

Tachimetro

Permette di rilevare i giri deli'atbero

rotante quando questo si trava in posi-

zioni scomode, tenende il tachimetro a

unz certa distanza, Corpo rotante

5%
O
E=

Nastro riflettente

5-4



5. Attrezzature specifiche e strumenti di misura

Codice Yanmar N.

TOL-97190080

N. Denominazione Uso lllustrazione
16 Tipo a morsetto per | Misura i GIRI/MIN. dei motore usando un
tubo combustibile sisterna ad impuls], senza tener conto del
ad alta pressione centro dell'albero rotante e della circonfe- ;
0 renza delloggetto rotante. Tubo ad alta pressione
B B
£ "
= :
It—% e zm
17 | Tester elettrico Misura la resistenza, la tensione e la con-
tinuitd dei circuiti elettrici.
18 | Kit tester di compressione Misura la pressione di compressione.




6. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

6. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

6-1 Misura della pressione di compressione

1. Procedura di misurazione * Accertarsi sempre che la guarniziene sia posi-
(1) Scaldare il motore. Staccare il tubo e l'inietto- zionata sulla punta dell'adattatore.
re dal cilindro da sottoporre a misura.

(2) Far girare il motore con il motorino d’avvia- Manametro
mente prima di collegare |'adattatore del
misuratore di compressione.

*1. Far girare il motore con il motorino d’avvia-
mento dopo che la manopola del regolato-
re € stata ruotata in posizione “STOP” (non
in condizione di iniezione).

2. Per il misuratore di pressione ed il suo adat-
tatore vedere il Capitolo 5, 5-2.

(3) Collegare I'adattatore ed il manometro sul

i ) Misura della pressione di compressione
cilindro sul quale deve essere presa la misura.

(4) Far girare il motore con il motorino di avvia-
mento fino a quando il valore indicato sul mano-
metro sia stabilizzato secondo quanto descritto
al punto {2),*1.

® Riferimento: Elenco delle Pressioni di Compressione del motore

Pressicne di compressione a 250 giri/min. (kgffem?)  Differenza della pressione di compressione

o : Normale Limite et cliner {effem)
e e — —
- o —
B - — e
ITNES2A M1 25 + 1 2.3 ]
3TNER2 M1 | 25 + 1 2~3
3TNES 3341 2% 1 a3
 3TNESS 3541 | 28+ 1 ' 2~3 B
| aTNEs) 321 25 ¢ 1 2~3
4TNEBS 3t | 2+ 1 2.3
| 4TNESS | 3t 281 23




é. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

Riferimento:Variazione della pressione di compressione in relazione al numero di giri del
motore

(1) Impianto ad iniezione indiretta

ATNE74
" :
[l
8
a as|... ...
o
EL:“‘
s §
[ . g
‘o E" ;
2 ATNEB8
S 25
g
[+
20
200 250 300 ako 400

Giri del motore (girifmin.)
(2) Impianto ad iniezione diretta

a/4TNEBS :

3/4TNEB4

ag] -

@
=
9
2
E S
& E i
S E ! 3TNE78A
S5 s OTNETBA
2 3ITNEBZA, 3/4T
g N
hed
a | |

DO |- e e e e

200 250 300 350 400
Giri del motore (giri/min.)

2. Interventi da eseguire quando la pressio-
ne di compressione rilevata é inferiore al
valore limite,

Si & verificato un guasto in qualche parte del moto-
re. Per la ricerca guasti consultare il Capitolo 4, 4-2
Diagnosi dei guasti attraverso il rilevamento delia
pressione di compressione,

6-2



6. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

6-2 Registrazione del gioco valvole

(1} Controliare il gioco valvole quando il motore &
freddo.

(2) Portare il pistone nel cilindro sul quale si pren-
dera la misura fino al punto morto superiore
{PMS).

Puntalino
della valvela
Normaie Anomalo

(3) Allentare il dado di bloccaggio e la vite di regi-
strazione. Accertarsi che il puntalino della val-
vola sia correttamente posizionato e libero da
depositi di sporco.

(4) Inserire uno spessimetro con il valore del gioco
elencato in appresso tra il bilanciere ed il pun-
tafino della valvola, Serrare la vite di registrazio-
ne fino a portare il pattino bilanciere a contat-
to con lo spessimetro.

Yite di registrazione

Gioco valvoie (T T3 Dado di bloccaggio

Registrazione del gioco valvole

(mm)

Tutti | modelli

Gioco della valvola di
aspirazione/scarico 0,15-0,25

*1. Se il puntalino defla valvela & usurato o dan-
neggiato, sostituirlo con uno nuovo.

2. Controligre che il puntalino sia correttamente

posizionato sulla testa delle valvole di aspira-
zione/scarico.
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6. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

6-3 Controllo tensione della cinghia

Premere con {a mano il centro della cinghia tra 'al-
ternatore e la pompa di raffreddamento. Se la fles-
sione & di 10-15 mm, la tensione della cinghia & cor-
retta. In caso contrario, registrare la tensione varian-
do la posizione dell'alternatore tramite la staffa di
regolazione.

Registrare |a tensione
della cinghia usande una

Flessione
10 ~ 15 mm

Pompa di
raffreddamento

Puleggia dell'albero
motore

Registrazione tensione della cinghia

6-4 Rilevamento e controllo della pressione d’iniezione e dei getti del-
I’iniettore

1. Rilevamento della pressione d’iniezione
* Rimuovere accuratamente | depositi carboniosi
dall'iniettore prima di eseguire il controllo,

(1) Collegare liniettore al tubo alta pressione
dello strumento di prova iniettori.

(2} Azionare lentamente la leva dello strumento
ed annotare il valore indicato dal manometro
quando l'iniettore inizia a spruzzare.

Strumento di
prova iniettori

* Per i valori della pressione d’iniezione di ogni
motore, vedere il Capitolo 1, Coratteristiche e
prestazion.

(3} Se la pressione rilevata & inferiore al valore N
prescritto, sostituire anello di registro nell'i- )

niettore ¢on uno pill spesso.
Rilevamento della pressione d'iniezione con lo stru-

mento di prova iniettori

6-4



é. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

‘ Tipi di spessore del-
\ | l'anello di registro Regolazione della pressione d'iniezicne
S (m)

Impianto ad | 0.4:0.2: 0.3: .Aumentare lo spessore dell'anello di registro di

iniezione indi- | 0'4_’0'5’ o 0,1 mm per aumentare la pressione d'iniezione di
retta S i 7-10 kgflem™,

Impianto ad ~ 0,13;0,15; - Aumentare io spessore dell'anello di registro di
iniezione - 0,18;0,4; 0,1 mm pr aumentare la pressione d'iniezione di
diretta 0508 circa 19 kglfem?.

Nota;: Struttura dell’iniettore

Impianto ad iniezione indiretta Impianto ad iniezione diretta

 Giunto tubo di ritar-
no combustibile

Corpo iniettore

Corpo iniettore
Anello di registro

Molla L
——— Anello di registro

Sede molia

Distanziale arresto valvola polverizzatore Molla

Valvolz del pol- Sede molla
verizzatore — D ial ol
Polverizzatore |stan;|a € arresto valvola
polverizzatore
Corpo del pol-
] s gl s
centraggio Poiverizzatore
1 . il
\_‘ " Alloggiamento pol- Corpo
' verizzatore polverizzatore
et -
"""" — Alloggiamento
polverizzatore
2, Controllo dei getti (2} Controllare che il getto di combustibile
Azionare la leva dello strumento di prova attorno alla linea mediana dell’iniettore
iniettori 4-6 volte al secondo alla pressio- abbia forma conica e che l'angolo di
ne d'iniezione prescritta (Vedere Capitolo resa sia di 5-10° per ['iniezione indiret-
1 Caratteristiche ¢ Prestazioni), e, con- ta e di circa 150° per quelia diretta. In
temporaneamente, controllare i getti. caso contrario, pulire o sostituire il pol-
verizzatore.

(1)} Controllare che il getto non sia a
flusso continue né frammentario,
altrimenti pulire o sostituire il pol-
verizzatore.

6-5



6. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

Getto normale

Impianto ad iniezione indiretta

Getti anomali

(3)

e

hh“;};

I

L

- 1507 T

Impiante ad iniezione diretta

Impianto ad iniezione indiretta

Collocare un foglio di carta bianca ad una dis-
tanza di 30 cm sotto al polverizzatore. I getto
deve formare un cerchio perfetto,

Dopo l'iniezione il combustibile non deve goc-
ciolare dall’iniettore.

Non devono esserci perdite di combustibile dal
foro d'iniezione qualora la pressione sia legger-
mente inferiore ai valore prescritto &i 20

kgffcm?,

Eseguire una prova dell'iniettore con il relativo
strumento di rilevamento; serrare e rifare la
prova in caso di ritorno eccessivo di combusti-
bile dal giunto di recupero. Sostituire tutto il
gruppo polverizzatore se le perdite persistono.

6-6

impianto ad iniezione diretta



6. Misurazioni, Controlli e Registrazioni

3. Prova di scorrimento della valvola del pol- 4. Numero d’identificazione del corpo del
verizzatore polverizzatore
Pulire accuratamente la valvola del polverizzato-
re con gasolio pulito. Tenere il corpo del polve- Impianto ad iniezione indiretta

rizzatore in posizione verticale e sollevare la val-
vola per circa 1/3 un terzo della sua lunghezza. _\f E_)E — 9 _Si D YD1
Controllare che la valvola ricada da sola agevol- —E

mente quando rilasciata. In questo caso la valvo- Codice modelio
la & perfetta. Se il polverizzatore € nuovo, toglie-

re la pellicola adesiva ed immergerlo in gasolio Nessun codice: tipo a pernetto

pulite {o altro prodotto similare} per pulire ie D: tipo a farfalla

superfici interne ed esterne e rimuovere ogni o o

traccia di prodotto antiruggine prima di usarlo, Il -~ Dimensioni :  dimensione P
dimensione $

polverizzatore nuovo ¢ spalmato di olio antirug-
gine e coperto con una pellicola adesiva per pro- L Angolo d'iniezione
teggerlo dall’aria.

L— Tipo: a pernetto

— YANMAR Numero dfi-
dentificazione

Impianto ad iniezione diretta

Y DLL A — 150 P 244J0

Prova di scorrimento della valvola del polverizzatore T
con il metodo a gravita per I'impianto di iniezione Codice modello
indiretta.

Dimensioni : dimensione P

, . . dimensione $
Angolo d'iniezione

Angolo d'inserimento polverizzatore
Codice A: angolato
Nessun codice: non angolata

_ Tipo: DLL (tipo semilungo)
7@ YANMAR

Prova di scorrimento della valvola del polverizzatore
con il metodo a gravita per Pimpianto di iniezione
diretta.

Numero d'iden-
tificazione
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6-5 Controllo e regolazione della messa in fase dell’iniezione

1. Impianto ad iniezione indiretta

(1) Agire sulla puleggia dell'albero motore e ruo-
tare il motore nella direzione prescritta.
Controllare la messa in fase dell'iniezione
sulla valvola di mandata della pompa d'inie-
zione per il cilindro N. 1. (La numerazione dei
cilindri & sequenziale a partire dal cilindro N.
1 dal lato del volano).

Tacca per la
messa in
fase

Puleggia del-

l'alberc
metore
Cilindro N. 1 (4) Se i valori della messa in fase differiscono da
quelli prescritti, togliere la pompa d’iniezione ¢
regolare la messa in fase aumentande ¢ diminu-
endo lo spessore deil’anello di registro posto
tra la pompa d'iniezione e il corpo di alloggia-
mento dell'ingranaggio.
e Aumentare lo spessore dell'anelle di regi-
stro per ritardare finiezione,
(2} Ruotando lalbero motore nella direzione * Diminuire lo spessore dell'anello per antici-
prescritta quando il livello del gasolio raggi- pare I'iniezione.

unge il limite superiore del corpo porta
molla della valvola di mandata, interrompere
la rotazione dell’albero.

{3} Individuare la tacca per la messa in fase, sul
volano, attraverso il foro d'accesso nel corpo
del volano.

* Per la messa in fase delliniezione di ogni

modello di motore consuftare if Capitolo 7,
Caratteristiche e Prestazioni.

Corpo del volano
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2. Impianto ad iniezione diretta
{1} Agire sulla puleggia dellalbero motore e
ruotare il motore nella direzione prescritta.
Controllare la messa in fase deli'iniezione
sulla valvola di mandata della pompa d'inie-
zione per il cilindro N. 1. {La numerazione
dei citindri & sequenziale a partire dal cilin-

dro N, 1 dal lato del volano}.

~~Tacca di messa in
fase

{(4) Se i valori della messa in fase differiscono da

quelli prescritti, regolare la messa in fase ruotan-
- Cilindro N. 1 do la pompa d’iniezione verso il motore o in
senso opposto dopo aver allentato il dado di
bloccaggio sulla stessa.

¢ In caso di ritardo dell'iniezione allontanare fa
pompa d'iniezione dal motore.

* In caso di anticipo dell'iniezione, avvicinare la
pompa 2l motore.

{2) Ruotando l'albero motore nella direzione
prescritta quando il livello del gasolio rag-
giunge il limite superiore del corpo porta
mola della valvola di mandata, interrompere
la rotazicne dell’albero.

{3) Individuare fa tacca per la messa in fase, sul
volano attraverso il foro d’accesso nel corpo
del volano.

Per la messa in fase delf'iniezione di ogni model-
lo di motore consultare i Capitolo 1,
Caratteristiche e Prestazioni.

Carpo volano

Dado di bloccaggio

Foro di accesso
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6-6 Regolazione del regime (min. e max.) a vuoto

(1) Scaldare il motore, quindi, aumentare gradual-
mente il numero di giri fino al regime max.
{vedere Capitolo 1, Caratteristiche e prestazio-
ni).

(2} Se il regime max. a vuoto differisce da quello
prescritto, regelare agendo sulla vite di regola-
zione del regime max. a vuoto.

(3) Portare it motore al minimo, (Vedere Capitolo 1,
Caratteristiche e prestazioni) ruotando la vite di
regolazione del regime minimo a vuoto.

Yite di regolazione regime max. a vuoto

Aumento

Diminuzione

Yite di regelazione regi-
me minimeo a vuoto

Leva del regolatore

* La figura illustra la parte del regolatore per l'impian-
to ad iniezione diretta.

6-7 Controllo dell’impianto di raffreddamento e del radiatore per la

ricerca di perdite

1. Controllo dell’impianto di raffreddamen-
to per la ricerca di perdite

* Il controlio dell'impianto di raffreddamento
¢ efficace se eseguito con il motore caldo.

{1) Accertarsi che il liquido refrigerante nel
radiatore sia al giusto livelio. Collegare lo
strumento di prova per tappi del radiatore a
quest’ultimo.

{2) Avviare la pompa di raffreddamento e rego-
larla su una pressicne di 0,% + 0,15 kgffem?,
Valoti inferiori indicati dal manometro evi-
denziano una perdita nell'impianto di raf-
freddamento. Individuare la zona in cui il re-
frigerante fuoriesce dall'impianto.

2. Controllo del tappo del radiatore
Collegare il tappo del radiatore allo strumento
di misura. e regolare quest'ultimo su una pres-
sione di 0,9+0,15 kgffcm’. Controllare se alla
pressione impostata il tappo € aperto, in caso
contrario sostituirlo perché ¢ difettoso.

Strumento di misura per
tappi del radiatore

Controllo dell’'impianto di raffreddamento per la
ricerca di perdite

Tappo del radiatore

Controllo del tappo del radiatore
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6-8 Controllo della batteria

1. Struttura della batteria

2. Controllo della batteria
(1) Livello dell’elettrolito
Controllare il livelio dell’eletcrolito in ogni
cella. Se insufficiente aggiungere acqua deio-
nizzata fino a raggiungere il livello MAX
come indicato in figura.

Livello
massimo

— UPPER LEVEL —
T LOWER LEVEL ~——

Livello
minimo

(2) Carica della batteria
Usare un tester per batterie o un densimetro
per controllare lo stato della batteria. Se risulta
scarica, ricaricarla.

Utilizzo del tester per batterie
Per controllare la batteria usando I'apposito tes-
ter, agganciare fermamente il morsetto rosso al
terminale positivo della batteria e quello nero al
terminale negative. Controllare la carica della
batteria sull'indicatore:

Settore verde : normale

Settore giallo : parzialmente scarica

Settore rosso @ scarica in modo anomalo o

eccessivo

6-11

_ Piastra catodica
Separatore

- Feltro

~ Piastra anodica

Eccessivo

I
ET

Insufficiente

r

Accettabile

AN

[

I

Livello del liguido

Tester per bartterie

Misura della carica della batteria con il tester
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O Misura con un densimetro

Luso di un densimetro richiede fa correzione
della densita relativa misurata in funzione delia
temperatura. || valore della densit relativa del-
I'elettrolito deila batteria & normale quando la
misura é presa a 20°C. Correggere ia densiti
relativa in base alla seguente equazione conside-
rando che varia di 0,0007 per 1°C.

$20 = St + 0,0007 (t-20)

‘ ‘ Temperatura rilevata del-
! — lelettrolito
— Densita relativa rilevata

“-—— Densita relativa convertita a 20°C

Misura della carica residua delila batteria
con un densimetro

Densimetro e carica residua
della batteria

Densita relativa  Livello di scarica Livello residuo

ewo %
1,260 0 100
1210 25 7s
1,160 50 50
1,110 75 25
1,060 ' 100 0

6-12

Bulbo in gomma

Tubo di vetro

Galleggiante

Densimetro

Come leggere un densimetro

(3) Morsetti
Riparare ¢ pulire i morsetti corrosi o sporchi.

(4) Raccordi
Riparare o sostituire i raccordi corrosi. Serrarli
se alientati.

(5) Aspetto della batteria
Sostituire la batteria se rotta o deformata. Pulirla
con acqua fresca se contaminata.
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6-9 Controllo dei sensori

Controllo del termostato e del termoin-
terruttore

1.

(1) Termostato
Immergere il termostato in un contenitore
pieno dacqua e riscaldare quest’ultima
mentre si misura {fa temperatura. Accertarsi

che il termostato funzioni alla temperatura
di 69,5-72,5°C.

- Termometro

Termostato

Al radiatore

EOE %% ) ua— Coperchio

@

= -

Termostato

Termointerruttore

e

6-13

(2) Termointerruttore
Immergere il termointerructore in un conteni-
tore di liquido antigelo o di olio. Riscaldare il
liquido e misurarne la temperatura. Se il tester
mostra valori di continuita alla temperatura di
107-113°C, il termointerruttore & in buono

stato.

Termometro

h
. Sonde del tester

2. Interruttore idraulico

Rimuovere il connettore dali’interruttore idrau-
lico.

Mettere in marcia il motore ed avvicinare le
sonde del tester al morsetto dell'interruttore ed
al blocco cilindri. Se il tester indica continuita

significa che l'interruttore idraulico & difettoso.

Blocco cilindri

~

f {late volano)
;
2

Sonde del tester

Test di continuita
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7. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per P'assistenza

tecnica e interventi

Durante gli interventi di manutenzione sui vari par-
ticofari, prendere le misure secondo la procedura
descritta di seguito. Se si rileva un difetto ¢ se le
dimensioni del pezzo differiscono da quelle norma-
ti, sostituirlo. Comungque, se le dimensioni del pezzo
sono entro i limiti, ma dovrebbero essere variate a
seguito dell'uso, sostituirlo.

7-1 Testa cilindro

1. Deformazione e controllo della superficie
di combustione.

(1) Estrarre le valvole di aspirazione/scarico e
liniettore dal motore. Pufire la superficie
della testa cilindro.

(2) Collocare una riga lungo ognuno dei quattro
lati e su ogni diagonale della testa cilindro.
Misurare il gioco tra fa riga e la superficie di
combustione con uno spessimetro.

(mm)

Deformazione _
della superficie di

, Nermale Limite df usura
combustione delia
testa cilindro _ ) )
Tutti | modelli 0,05 o inferiore 0,15

Spessimetro

Misura della deformazione della superficie
di combusticne

{3) Controllare visivamente che ia superficie di
combustione non sia scolorita e non pre-
senti rotture e incrinature. Per la ricerca di
questi di-fetti usare anche il kit vernice per
il controllo di rotture o criccature.

7-1

2. Sedi valvole di aspirazione/scarico

(1) Impronta della valvola
L'uso prolungato e le lappature ripetute posso-
no provocare una diminuzione del rendimento
della combustione. Misurare la profondita del-
I'impronta della valvola e sostituire la valvola e la
sua sede se la suddetta profondita ¢ superiore al
valore normale.

(mm)
- 3TNESE 3TNE74
ey — - e —
\ N o Limite |\ e | Limite
\\ Ormale 14 usurgl di usura
Profondita | deome  03~05 | 1.0 | 04~06 1.0
Impronta :zmne ] | .
.della Valvoa dI N ©YMOTS095
‘valvo[a a8 0,75~095 " 1,0 CHPA0-0,60 1,0
_____ VH040-B60 |
] + | 3TNES24TNES2
‘ o TINETER | 3TNEB4/4TNESH
: 3TNESS/4TNESS
]: I;_imite Li-mite
Normale ' di Normale di
| usura usura
. |l (0296 0306 |
moone | 2o | ~049 M0 | osoel 10
!de la Yalvola di ;
Ivalvola searee | 0,3~0,5 1.0 | 03~05 ‘ 10

Misura dell’impronta dellz valvela
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Profondita dell'impronta della valvala

|
/.

2

(2) Larghezza ed angolo della sede della val-
vola
Togliere i depositi di carbone dalla superficie
della sede della valvola. Misurare la larghezza e
I'angolo della sede con un calibro a corsoio ed
uno angolare.

(mm)
|r\\ 3TNEG8 3ITNEZ4
! e : —
' ™~ Limite Limite |
Normale | - Normale
\\\\ ._ :di usura di Uik_.lr‘a
Larghezza | mone | 115 165 | 144 i 198 |
~sede della | ——. : '
i vavola | 5earico 141 191 177 | 227
Aspk ] i .
Angolo ' zione 1200 = ] 1200 1 -
| sede della -—- -
valvelz | searico 90° - | 90° -
3ITNEBYATNES?
AN HNEaoA . 3TNEB44TNES
JTNESB/M4TNERS
Limite Limite
Normale di Normale | di
usura ! usura
] Aspira- | 1,36 1,07
Larghezs | sone ~153] 198 ~124 174
sede della —— - .
vahola  gearico 1’66__1 g7 227 1’24__1 451 194
Aspira o | e | -
Angolo zic:nI:Jea i 120 | B 120
sede deflz v
fvalvola Scarico ’ 90° ‘ - 90° -

Misura della larghezza della sede
della valvola

PROCEDURA DI INTERVENTO SULLA

SEDE DELLA VALVOLA

(1) Quando la superficie della sede defla valvola &
leggermente usurata o rugosa, lapparla con un
composto per valvole miscelato con olio per
ottenere un preparato morbido.

(2) Quando la sede della valvola & molto usurata o
rugosa, correggere il difetto della sede con un
attrezzo rettificatore o con una fresa per le sedi
delle valvole e rifinire seguendo le istruzioni del
punto {1).

Attrezzo rettificatore
per sedi vaivole

PROCEDURA D’USO DELL’ATTREZZO

RETTIFICATORE E DELLA FRESA

(1) Correggere la rugosita della superficie delfa
sede deffa vaivola con un attrezzo rettificatore o
con una fresa,

Rettificatore Angolc (B)
Valvola d’aspirazicne °
Valvola di scarico 45°

(2) Quando |z larghezza della sede della valvola &
piti grande del valore iniziale correggeria rettifi-
candone la superficie con un rettificatore a 70°
o con una fresa. Quindi, rettificare la sede fino
alla larghezza normale con un rettificatore da
15°,

In caso di uso di una fresa, applicare una pressione
uniforme ed evitare che il movimento di fresatura
sia discontinuo.
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«Q
% o
&0y
}K \ Larghezza
f . \V / della sede
/ della valvola

Sede della valvola ——

Angolo di correzione della sede delia valvola

(3) Ammorbidire il composto per valvole miscelan-
dolo con olio e rifinire la sede della valvola
mediante lappatura.

Prima di intervenire su qualsiasi valvola, accertarsi di
aver misurato lfa luce tra il diametro esterno del
gambo della valvola e it diametro interno della guida
valvola. Se la luce supera il limite previsto, sostituire
la valvola o la guida valvola prima di intervenire
sulla superficie della sede. (Per la luce tra la vaivola
e la guida valvola vedere lo sezione 3 del presente
capitoloj.

{4} Terminare lappando la valvola solo con olio.

* 1. Dopo aver eseguito l'intervento sulla sede della
valvola pulire accuratamente la stessa e la
testa cilindro con gasolio o altro prodotto simi-
lare. Rimuovere con cura il composto per val-
vola o lo smer.l'gﬁo

2. Se il contatto € scarso ripetere i punti (3} e

(4)

Estrazione della sede della valvola

Senza sede della | impianto ad iniezione indiretta: ¥M
valvolz Impianto ad iniezione diretta:  CL e VM

Imp|anto ad iniezione indiretta; CH eVH
Impianto ad infezione diretta:  CH e VH

Con sede della val-
vola

(1) Rettificare la circonferenza della testa della val-
vola d’aspirazione/scarico fino ad ottenere una
dimensione minore del diametro esterno delia
sede della valvola.

(2} Rettificare la circonferenza deli’estremita del
gambo della valvola fino a raggiungere le stesse
dimensioni del diametro della gola di alloggia-
rmento del semicono,

(3) Saldare ia testa della valvola d’aspirazione/scari-
€0 con la sede in tre punti.

(4) Battere sullestremitd del gambo della valvola
d'aspirazione/scarico per estrarre la sede della
valvola,

Rettificare (Rettificare per ottenere fe stesse
Bi*”’ﬂ dimensioni della gola di alloggiamento dei
semicono)

: Retrificare fino ad ottenere un diametro
f piu piccolo del diametro esterno della

___f E :// sede della valvola

Saldare la valvola con la sua sede in tre punti

Testa cilindro

Inserimento delle sedi valvole

{1) Collocare la sede della valvola in un contenito-
re con azoto liquido, etere o alcool e ghiaccio
secco per raffreddarla adeguatamente.

(2) Scaldare la testa cilindro attorno alla sede dellz
valvola fino a 80~100°C con un essiccatore.

{3) Con fa nuova valvola d'aspirazione/scarico inse-
rire saldamente nella testa del cilindro la sede
dellz valvola sufficientemente raffreddata dando
leggeri colpi sulla testa della vaivola.

(4) Lasciare che la testa cilindro si raffreddi fino alla
temperatura normale.

Inserimento della sede della valvola
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3. Valvola d’aspirazione/scarico

(1) Usura e incurvatura del gambo della

valvola

Sostituire il gambo della valvola se molto
incurvato © usurato, In questo caso, sostitui-
re anche la guida vaivola.

(2) Gambo della valvola e guida valvola

La luce ¢ la differenza tra il diametro inter-
no della guida valvola misurato con un
micrometro a tre punti (in grado di misura-
re un diametre interno tra 4 mm e 8 mm) o
un calibro per cilindri (in grado di misurare
un diametro interno di 6 mm o maggiore)
ed il diametro esterno del gambo misurato
con un micrometro. Quando la luce & vicina
al limite, sostituire sia la valvola d’aspirazio-
nefscarico che la guida valvola.

Misura del diametro esternc del gambo della valvola

(mm)
N ITNES 3TNE74
\\\\
Limite Limite
\\ Normale 4 Normale | |,
~ usurz d'usura
5460 ; 6,960
\avols D.E. Gambo 5475 540 6975 6%
d'aspi- 5,500 7,005
.rai?z;e D.. Guida 5515|598 7000|798
: 0,025 0,030
Luce ~0055) 18 |~ o060 078
DE Gambo > s 40| 540 6,345 (g0 69
Valvola S (T N
disca- |DLGuda |30 558 T 5 opo| 7,08
o —— o _
I 0070 18 ~o075 018

7-4

3TNEB2/4TNESB2
STNEZSA  BTNEB4/4TNES4
3TNEBB/4TNEBS
1 Normale L‘|m1te Normale Ij'm’te
d'usura d'usura
- 6945 . 7955
Valvola D.E. Gambo 6960 69 7975 79
leenic . 7.000 8,010
f;?oP;e D, Guida Y1015 708 Cooms| &
0,040 0,035
Luce ~0.070 0,18 070 0.2
. D.E. Gambo 6‘9406955' 69 1995 79
Valvala —-— - 7_0_1;-, 2 ___9_(_}___175_-_3,9_70 |
disca- | PLGuida  T70 0 0 7.08 “gos0| &1 |
rico 0.045 0.045
| Luce _'0‘075 0,1 8 ~0‘075 0.2

(3) Spessore della testa della valvola
Misurare lo spessore della testa della valvola
con un micrometro.
Se il valore misurato @ vicino al limite d'usura,
sostituire la valvola.

Spessore 3

leetro valvolQ
o

L

Angolo delia sede

(mmy}
\ 3TNESS 3TNE74
- Limite Limite
e
~ Normale dusura Normale dusura
Spessore [Yahola | gac || g9 )
defla  |daspira- ~1,15 ~129
testa 0,50 0,50
i della val- | Valvola di | .95 © 095
 vola scarico ~1,25 ~1.25
ITNET8A 3TNES2/M4TNES2
ITNES2A 3TNES84/4TNES4
3TNEBS/4TNESS
Normale dl',Lr:Ltfe Normale dl',Lrthfe
1244 1,244
~1,444 ~1,444
o 050 [ 0.50
_ Valvoladi | 1, '
sg:;a val scarico ~1,55 ~155
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SOSTITUZIONE DELLA GUIDA VALVOLA
(1) Estrarre la guida valvola dalla testa del cilindro
con I'apposito estrattore.

*  Per l'estrattore, vedere il Capitolo 5, 5-1,
{2) Per raffreddare la guida valvola, immergerla in
un contenitore con azoto liquido, etere o aicool
€ ghiaccio secco. Introdurre la guida valvola suf-
ficientemente raffreddata nella testa cilindro e
batterla leggermente con l'attrezzo apposito
per afloggiarla correttamente all'interno.

*  Per l'attrezzo di inserimento vedere il Capitolo
5, 5-1.
(3) Dopo aver inserito la guida valvola, rifinirne I'in-

terno con un alesatore.

{4) Controllare la sporgenza della guida valvola.

{mm})
S 3TNES8 3TNEZ4
\\\\\ . .- - L‘ It . L. . ii;_
~ i Limite im
| \\\ Narmale Fusura Normale J'usura
Sporgenza della ‘
) 7 - 9 [
: guida valvola -
3TNE78A 3TNEB2/4TNES2
3TNEB4/4TNES4
JTNES2A
3TNEB8/4TNESS
Normale L,Emite ' Normale L‘Jmlte
d'usura d'usura
— |
Sp.c:rgenza della | 12 B 15 _
guida valvola

Attrezzo per linseri-
mento della guida val-
1 vola
f Sporgenza della
—— L —==————1 guida valvola
\ Guida valvola

- ]
Sporgenza T

&% 77

s

o’

ez I

y #

7

) /

Sporgenza della guida valvela

4. Guarnizione del gambo valvola
INTERVALLO DI SOSTITUZIONE

{1) Quando la perdita dell’clio & eccessiva.

(2) Quando & stata rimossa la guarnizione del
gambo della valvola.

(3) Quando si tolgono ie valvole d'aspirazio-
nefscarico.

PRECAUZIONI PER L'INSTALLAZIONE
Accertarsi che tutta la superficie del gambo
della valvola sia liscia, ed applicare uno strato di
olio lubrificante sul gambo prima di rimontare fa
valvola.

Guarnizione del gambeo
della valvola

EESEEEN

Guida valvola

_§ E/ - Testa <ilindro

YL L A

ANENSANNNNRAY \\\\\\\\\\\\U_U

Vg

La parte tratteggiata indica il punto dove deve esse-
re applicato Polio lubrificante.
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5. Controllo della molla della valvola

{1) Controllare visivamente che la molla della
valvola non presenti segni di incrinature o di
corrosione.

(2} Misurare la lunghezza fibera {lunghezza della
molla) e l'inclinazione {ortogonalita del lato

della spira).
(mm)
S ITNESS 3TNE74
~ Limite Limite
Normale |, Normale | ,
d'usura id'usura -
] Lun -hezza e
Iiberga i 28 - 374 -
Molla X :
della |Inciinazione - i 08 - 1.0
vavola fevsone bl 1 444 | _ | =237 | _
presa per i ~1,40 -1,87 i
* Tensione a passo variabile.
3TNEB2/4TNES2
e | ITNEB4/4TNE84
3TNEBS/3TNESS
Normale L,Imlte Normale L,|m|te
d'usura d'usura
...... iLunghezza 44 4 _ - 47 B _—
llibera a '
Meila _ ]
della  Inclinazione : - 1,1 - 1,1
valvola " FEidone 1) 1 3 41 2,36 -
| pres per 1 ~2,71 ro~3,101

* Tensione a passo variabile.

Misura della lunghezza libera

7-6

Misura dell’inclinazione della molla della valvola

Errare di inclinazione

T
&

Squadra —_
Lunghezza libera

~

Piano di riscontro

Misura dell’inclinazione della molla della valvola

Controllo dello scodellino molla e del
semicono

Controllare il contatto tra la superficie interna
delio scodellino molla e fa circonferenza del
semicono ed il contatto tra la superficie interna
del semicono e la gola sulla testa del gambo della
valvola. Se il contatto & irregolare o se il semi-
cono si & abbassato sostituirlo con unc nuovo.
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71-2 Blocco cilindri

1.

Controllo del blocco cilindri

(1} Controllare visivamente che il biocco cilin-
dri non presenti perdite d'acqua o di olio e
incrinature. In caso si sospetti [a presenza di
Incrinature eseguire un controtlo con un’ap-
posita sostanza colorante per il rilevamento
di criccature non visibili ad occhio nudo,

(2) Sostituire il blocco cilindri se gravemente o
irrimediabilmente danneggiato.

(3} Pulire accuratamente ogni foro dell'clio.
Controllare che non sia ostruito,

Misura dell’alesaggio e della deformazio-
ne del cilindro

Misurare I'alesaggio di ogni cilindro con un ale-
sametro. Misurare il cilindro sul punto a, a circa
20 mm sotto fa cresta della canna e sui punti B
e C alla stessa distanza (a-b = b-¢).
Calcolare la deformazione {circolarita e cilindri-
citd di ogni cilindro} usando i valori misurati nel
seguente modo:
O Circolarita:
Differenza tra i valori massimo ¢ minimo
dell'alesaggio sulla stessa sezione radiale di
ogni canna.
O Cilindricita:
Differenza tra i valori massimo e minimo
dell'alesaggio lungo I'asse della canna.

La levigatura (levigatura e alesatura) deve essere
eseguita quanto i valori misurati superano quel-
li fimite.

¥ Per | pistoni sovradimensionati e per le fasce
elastiche dei pistoni vedere il paragrafo, 7-4, 8.

Calibro per
cilindri

Misura dell’alesaggio

7 -
a ﬁ’“ 20 mm
é?
2
: N
Z
) b /

SRS |
I3}
“\N -

Nota: Le misure devono essere preseina, b e c
lungo fe direzioni A e B.

Posizioni per la misura dell'alesaggio
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Spazzola flessibile per microfinitura

(2)Uso della spazzola flessibile per

microfinitura

In genere la levigatura & eseguita con la
spazzola flessibile per microfinitura. La pro-
cedura per Puso & illustrata nella tabella che
segue. Qualsiasi materiale, quando & levigato
con la spazzola flessibile per microfinitura

deve prevedere circa 1/1000 mm.

Attrezzi necessari
Spazzola flessibile per microfinitura, trapano

elettrico e liquido per levigatura

(mm)
3TNE68 3TNE74
Normale L‘!m|te Normale I.;lmlte
d'usura d’usura
: 68,000 74,000
Alesaggio ~68,030 68,20 74030 | 7420
. . 0,00
Circolariti ~o01| 003 ~0.01 0,03
Cilindricita 00 sor| 003 (09 ol 00
3TNEB2A
3TNE7BA ITNES2
4TNEB2
Normale Ifmlte Narmale L,Imlte
d'usura d’'usura
; 78,000 82,000
Alesaggio 78,030 7820 82,030 82,20
Circolarita 000 or] 003 [%90 o] 003
ilindricits 0,00 0,00
Cilindricita 0,01 0,03 ~0,01 0,03
JTNES4 3TNES8
4TNEB4 4TNESB
Ppe s o
s L
Normale : .Imlte Normale I:lm:te
fd'usura d'usura
1
) 84000 | 88,000
Alesaggio ~84,030 84,20 88,030 88,20
: - 0,00 ! 0,00
Circolarita ~0015 003 ~001| 003
R 0,00 0,00
Cilindricita ~001| 003 ~p,01| 003

3. Levigatura

Soazzola fessib -
Modello | microfinitura Godice | /vesaggio

Yanmar N. applicabile (mm)

3TNESS 129400-92400 63~70

3TNE74 129400-92410 70~76

3TNETBA/S2A

34TNES? 129400-92420 76~89

3/4TNES4

3/4TNESS 129400-92430 83~95

(1) Procedura di levigatura

Levigare o alesare il cilindro in caso di usura
irregolare, difetti o danni vari. Lusura lieve e
irregolare, piccole incrinature, etc. possono
essere levigate con la spazzola flessibile per
microfinitura. Se 'usura & irregolare e signi-
ficativa, & consigliabile alesare e poi levigare
il cilindro. E’ importante valutare se dopo la
levigatura, I'alesatura, o entrambe il cilindro
potra raggiungere la perfetta circolarita
tenendo presente il massimo livello di
usura. Inoltre, verificare attentamente, la
possibilita di utilizzare pistoni e fasce elasti-
che sovradimensionati (Per i pistoni e le
fasce elastiche sovradimensionati vedere
paragrafo 74, 8.}

Spazzola flessibile per microfinitura

Olic motore  Gasolio
50% 50%

-5+C

Liquido per levigatura
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2. Modo d'uso

Applicare il liquido per levigatura sulla spazzola
flessibile per microfinitura. Mettere in rotazione
la spazzela ed introdurla nel cilindro muovendo-
la verso l'alto e verso il basso per circa 30 sec
con un’angolatura di 30-40°-come quella indica-
ta dal tratteggio incrociato sulla figura. Estrarre
la spazzola mentre & ancora in funzione.
*  Usare la spazzola flessibile per microfinitura ad

una velocita di 300-1200 girifmin. Luso della

spazzola ad una velocita maggiore pud essere

pericoloso.

* Non introdurre e non estrarre mai la spazzola
dal cifindro quando il trapanc elettrico & spento.

4. Revisione del cilindro (Riferimento)

Durata del blocco cilindri senza fodero (H;)

Tempo di alesatura e levigatura (H,}

{H; = 3Hy)

-

(Hy = 1.5H,)

Tempo di levigawra (Hy)

Aumento del consuma
di olio lubrificante ©
trafilamento

Levigatura

Aumento del
consumo di
olio lubrificante

o trafilamento
C

Aumento del consu-
mo di olio lubrifi-
cante o trafilamento

Alesatura {Valutazione circa
Puso di pistoni e fasce elasti-
che sovradimensionati)

7-9

Aumento del
consumo di olio
iubrificante o
trafilamento
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7-3 Bilanciere

1. Misura del diametro esterno del perno del bilanciere e del diametro interno del bilanciere
La luce é la differenza tra il diametro interno del bilanciere misurato con un calibro per cilindri ed il dia-
metro esterno del perno del bilanciere misurato con un micrometro. Quandeo la luce € vicina al limite, sosti-
tuire il perno ed il bilanciere.

{mm)
ITNE78A/3TNEBS
JTNEB2A/MTNES2
3TNE68 3TNE74 ITNES2ATNES4
ITNEB4/4TNESS
Normale I.‘imite Normale L,imite Normale I.‘imite
d'usura d'usura d'usura
Diametro esterno perno del | 9,972 11,966 15,966
bilanciere 9987 | P | ot1gea | 1195 | T qsepe | 1595
Bilanciere aspirazio- | Diametro interno boccola 10,000 12,000 16,000
nelscarico del bilanciere ~10020 | 199 | o020 | 1297 | Lye000 | 169°
0,013 0016 | oots
Luce ~0,048 0,14 ~0,054 0,14 ~0,054 0,14

2. Controlio dell'incurvatura dell’asta di
punteria, misura del diametro esterno
delle punterie e controllo della superficie
di contatto.

Collocare I'asta di punteria su un piano di ris-
contro, € misurare la distanza tra {'asta ed il
piano. Misurare anche il diametro esterno della
punteria con un micrometro.

Misura del diametro esterno del
perno del bilanciere

Spessimetro

Misura dellincurvatura dell’asta di punteria
Misura del diametro interno del

bilanciere

7-10
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(mm)
JTNE78A/3TNESB
ITNEB2A/4TNES?
3TNE&8 3TINE74 ITNES2/ATNES4
ITNES4/4TNESS
Normale | LMie | o | Limie | ' Limite
ormale d'usura oM dusura ° d'usura
Incurvatura dell'asta di punteria 0,03 oinferiore| -  [003 cinferiore] —  |0,03 oinferiore| ~
Diametro esterno delia 17,950 20,927 11,975
punteria ~7968 | 7% | 0960 | 2090 | T 1999 [ 1192
. Diametro interno foro guida | 18,000 21,000 12,000
Pu ) 1
neera punteria ~18018 | 1805 | pq 001 | 2105 | T gy g | 1205
0,032 : 0,040 0,010
Luce | 0,068 0,12 ~0,094 | 0,15 0043 0,12

3. Altri controlii
(1) Molla del perno di bilanciere

Controllare se la molla del perno di bilan-

ciere presenta tracce di corrosione
usura. In caso affermativo sostituirla.

ed

(2) Usura del pattino bilanciere e del
puntalino della valvola di aspirazio-

ne/scarico

Controllare il pattino bilanciere della valvo-

la di aspirazione/scarico sulle superfici

di

contatto. Se una delle due presenta segni di

usura anormale o di sfaldatura, sostituirli

(3) Controliare il punto in cui la vite di registra-

zione del gioco valvola é a contatto con I

as-

ta della punteria. Se usurata o sfaldata sosti-

tuire |'asta o la vite di registrazione,

Vite di

contatto
Controlle del pattine
dei bilanciere

registrazione

Controllo della
superficie di

Asta della punteria

Superficie di contatto
irregolare

Superficie di contatto

regolare

Controllo della superficie di contatto della punteria




1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per I'assistenza tecnica e interventi

7-4 Pistone e fasce elastiche

1. Controllo del pistone
(1) Rimuovere i depositi carboniosi dalla testa e
dalla superficie di combustione del pistone
per evitare che si danneggi. Controllare se
presenta eventuali tracce di rottura o altri
danni.

(2) Controlflare la circonferenza ¢ la sede della
fascia elastica del pistone ¢ sostituire se usu-
rato o danneggiato.

Misura del diametro esterno del pistone
Per misurare il diametro esterno del pistone,
misurare il diametro in senso verticale verso il
foro del perno e a 22~25 mm dall’'estremita
inferiore del pistone.

" Posizione di

/ misura

22~25mm

Misura del diametro esterno del pistone

(mm)
3TNES2 3TNES4 3TNESS
ITNESS 3TNE74 3TNE78A ITNES2A £TNES2 STNESA ATNESS
Limite Limite Limite Limite Limite -[Limite Limieel
MNormale; d'u- [Normale| d'v- [Normale| du- |[Normale; d'u- [Normale| d'u- Normale| d'u- Normale| d'u-
sura sura sura sura sura sura sura
Diametro esterno 67,940 73,955 77,950 81,950 81,945 83,945 87,945
pistone 679705770 Z73.980| 7% 77.980|7770} 81,980 B0 1,975 181190 | g3 975 (30| "_g7 975|870
Gioco minimo tra il 0045 | _ 0030 o035 | leoss | looq0 | jood0 | _ [ood0 |
pistone e il cilindro | ~0.075 ~0,060 ~0,065 ~0,065 ~0,070 ~0,070 ~0,070
3. Forma delle fasce elastiche Madella 3TNEGS/3TNET4
Applicazione VM CHVH
Fascia elas-
tica superi-————,
ORI )27 | | 1)
% superiore
g -
m;% \ 2° fascia elastica {uguale
r tutti | modelli JTNE78A/B2A, IM4TNES4
\. per tutti | modelli) Modello STNESD, il
,/ _ Applicazione CLVM CH,vH
Fascia elastica raschiaolio | Fascin elastica —
(uguale per tutti i superiore B
modelli)
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1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

4. Misura della larghezza della scanalatura
della fascia elastica, della fascia elastica e
della distanza fra le estremita.

Per misurare [a larghezza della scanalatura per la
fascia elastica, misurare prima la larghezza della
fascia elastica, quindi inserirla nella scanalatura
accuratamente pulita. Inserire uno spessimetro
tra la fascia elastica e la scanalatura per misura-
re la distanza. Calcolare la larghezza della scana-
latura per la fascia elastica aggiungendo la lar-
ghezza della fascia al gioco laterale misurato.

Gioco laterale

=

Spessore
P Pistone

Fascia elastica
: Misura del gioco laterale

Per misurare la distanza fra le estremita, spinge- '

re la fascia elastica nel fodero usando la testa del

pistone, inserire uno spessimetro nella luce. Se il

fodero & usurato, misurare la distanza tra le

estremita dopo aver spinto la fascia elastica nel Luce fra le estremita

punto in cui il foderc € meno usurato (circa 30 :

mm dall’estremita inferiore del fodero).

Circa 30 mm

7 ™ Fascia elastica

@7

% Blocco cilindro

Misura della luce tra le estremitd della fascia elastica
del pistone

7-13



1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

{mm)
STNESZAJITNESZ ITNESE
JTNE6E ITNE74 3TNE78A ITNEB4/4TNEG2 ATNES4
4TNESS
Normale I:rmlte Normale l:imite Normale l:imite Normale I:|m|r.e Normale Ifmite
d'usura d'usura d'usura dusura d'usura
Larghezza scanala- |1,550 _|1.550 - |2035 _ |2.065 _ |2.060 _
tura fascia elastica ~1,570 ~1,570 ~2,050 ~2,080 ~2,075
Larghezza fascia 1,470 _ 1470 _ 1540 _ 1970 1970
Fascia elastica | elastica ~1,490 ~1,490 ~1,960 ~1990 ~ ~1990| ~
superiore | . 0,060 0,060 0,075 0,075 0,070
Gioco laterale min. ~0,100, 0100 0110 ~ 0110 ~1,105| -
Luce tra le 0,100 15 [0:200 15 |0.200 0,200 0,200 15
estremiti ~0,250( v ~0400| ~0400| 15 ~0400| 15 ~0400( 1
Larghezza scanala- 1,540 _ 1520 _ 2025 _ |20 2,025
tura fascia elastica ~1,555 ~1,535 -2,040 ~20501 T ~2,040) T
Larghezza fascia (1430 140 REEZE _ 1970 1,970
2° fascia | elastica ~1,450 ~ ~1430 ~1,990 | ~19%0] - ~1990| ~
elastica ; . 10,090 0,090 0,035 " |0,045 0,035
Gioco laterale min, ~01250 ™ ~0,125] ~ ~0,065] — ~0080| — <0070 ~
Luce tra le 0,150 0.200 0,250 - 0,200 0,200
estremiti ~0350 15 ~0400] 17 ~0400| 15 |7 0400 15 ~0400| 1
Larghezza scanala- (3,010 - |3010 _ |3015 _ {4015 4015 _
tura fascia elastica ~3,025 ~3,025 ~3,030 ~4030| ~ ~4,030
Larghezza fascia {2,970 _|2970 _|2970 _ [|3er0 3970 -
Fascia elastica | elastica ~2,990 ~2,990 ~2,990 ~3990 ~3,990
raschiaolio | . . 0,020 0,020 0,025 0,025 0,025
Gioco laterafe min. ~0085| ~0,085| 0060, 0060 0060
Luce trale 6,150 0,150 0200 0,200 0.200
estremita -0 1° <50 M5 [T 0400 15 ~0400 15 ~0400 13
5. Montaggio della fascia elastica
(1) Usare I'attrezzo apposito ed inserire la fas- . .
cia elastica nella scanalatura, con il marchio Fascia elastica
superiore

del fabbricante vicino alla giunzione della
fascia elastica rivolto verso il lato della
camera di combustione. Dopo aver montato
fa fascia elastica controllare che si muova
liberamente.

Il lato con il marchio del fabbricante
deve essere rivolto verso I'alto

(2) Sfaisare i giunti delle fasce elastiche ad inter-
valli di 120° controllando che non siano
allineati lungo il pistone, Applicare dell’olio
lubrificante sulla circonferenza del pistone.
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22 fascia elastica

Fascia elastica
raschiaolio

22 fascia
clastica

Fascia elastica
raschiaolio




7. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per P'assistenza tecnica e interventi

6. Misura del diametro esterno dello spinot-
to e del relativo foro

Misurare il diametro esterno dello spinotto e
quello del foro. Sostituire lo spinotto se il limite
d’usura é stato superato.

Applicare olio lubrificante sullo spinotto prima
di inserirlo nel pistone.

Punto di misura del D.E. dello spinotto

{mm)
3TNEé&S 3TNE74
Normale L.'mite Normale I:imite
d'usura d'usura
Diametro
19,991 20,991
SST:QE‘L 20,000 19,90 221,000 20,90
Pistone
e spi- | Diametro foro | 20,000 21,000
nmlio spinotto 220,008 20,02 21,008 21,02
0,000 0,000
e ~0017 %12 " op17| 012
3TNESZ/4TNES?2
STNETSA | 3TNES414TNES4
ITNESB/4TNEBS
Normale L,imite Normale L‘imite
d'usura d'usura
Diametro
iy 22,991 25,987
Pistone
e spi- | Diametro foro | 23,000 26,000
| notto | spinotto ~23,008] 2302 | T 76009 | 2602
© 10,000 0,000
Luce ~0017| 912 " gop| 012
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Anello elastico /@

Inserimento dello spinotto

7. Gioco superiore (Riferimento)

(mm)
JTNES8 3TNE?4
Normale L_'m'te Normale L."mte
d'usura dusura
. ; 0,610 0,658
Gioco superiore 730 T ~0778| ~
3TNEB2/4TNEB2
STNETSA | 3TNEB4/M4TNEB#
3TNEBB/4TNESS
Normale I:imite Normale I:imir.e
d'usura d'usurz
Gioco superiore 0’659,0,779 - 0’669-0,730 B




7. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per I'assistenza tecnica e interventi

8. Elenco dei pistoni e delle fasce elastiche sovradimensionati

(0,2508: Sovradimenssionato di 0,25 mm)

T Codice gruppo pistone {compreso .
Modello Classe dimensionale il gruppo delle fasce elastiche) Codice gruppo_ fasce elastiche
VM
3TNE&S CH 0,2505 119265-22900 119265-22950
VH
VM
3TNE74 CH 0,2508 119623-22900 119623-22950
VH
CL
ITNE78A gﬂ 0,2508 119818-22910° 119818-22950
VH
CL '
ITNES2A VM 0,250 119813-22900 129003-22950
CL :
VM 0,2508 129003-22300 129003-22950
I4ATNES2
CH
VH 0,2505 129003-22910 129003-22950
o 0,250 12900222900 129002-22950
3/4TNEB4 :
CH
VH 0,2505 129002-22910 129002-22950
3/4TNESS 5’::‘ 0,2505 129001-22900 12900122950
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7. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

7-5 Biella

1. Controllo visive
Controllare FParea vicino al bordo della

parte

smussata e del tratto ad | tra la testa ed il piede
di biella. Controllare anche 'area vicino al foro
dellolio della boccola del piede di biella per rile-
vare eventuali tracce di incrinature, deformazio-

ni e scolorimento.

2. Misura della torsione e del parallelismo
Misurare la torsione ed il parallelismo usando

P'allineatore per bielle.

(mm)
Tutti | modelli
Narmale dl'.i:::;
Torsione e parallelismo O‘gi.? 1i°";er'::1m 0,08

2 Parallelismo

Mandrino

Allineatore
per biella’

Misura della torsione con Fallineatore per biella
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3. Misura del gioco del perno dibiclla e della
boccola

Per misurare la luce del perno di biella e della
boceola, misurare il diametro interno della
bronzina e quello esternc del perno di bielia e
calcolare la differenza tra i due valori.

Se la luce misurata supera o si avvicina al limite
d’usura, sostituire la bronzina del perno di biel-
la. Se la bronzina & eccessivamente o irregolar-
mente usurata, rettificare il perno di biella ed
usare una bronzina sovradimensionata.

*  Per misurare if diametro interno della bronzina
del perno di biella, montare quest'ultima sulfa
biefla e serrare if bulione alla coppia prescritta,
controflando che ognuna delle bronzine sia
montata in posizione corretta.

Calibro per cilindri

Misura del diametro interno della bronzina del perno
di biella

(Nm)

- 3TNEB2/4TNES2
3TNESE | STNE78A| 3TNEB4/4TNES4
3TNE74 | 3TNEB2A| 3TNESS/4TINESS

Coppia prescritta

Coppia di serrag-
io cel bultone di
o elo Foi® 226~275 |373-412]  441~540

lubrificante sul
bullone}




1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi
2 »

(mm)
3TNES2/4TNEB2
3TNEGS 3TNE74 o 3TNES4/ATNESA
3TNEB8/4TNESS
Normale L;lmlte Normale L,Im”'e Szandard L!imn,e Standard L,Imlte
d’usura d'usura d’'usura d'usura
Diametro int. bocco- | 39,00 _ 43,000 _ 46,000 51,000 3
la perno di bielia ~39,016 ~43,016 ~46,016 - ~51,010
Spessore bronzina  |1,487 ~ 1,487 _ 1,487 ! _
Lato perno | del perno di biela ~1,500 ~1,500 ~1,500 ~1,500
di biella Diametro esterna | 35,970 39,970 42,952 47,952
perno di biella ~35980| > | 39080 | Lapsea| BN | 79| 479
0,033 0,033 0,038 0,038
Luce ~0,059 0,15 ~0,059 0,15 ~0,0900 0,16 ~0,074 0,16
4. Misura della luce tra la boccola dello spi-
notto e lo spinotto stesso
Per misurare Ia luce tra la boccola dello spinot-
to ¢ lo spinotto stesso, misurare il diametro
interno della boccola dello spinotto ed il diame-
tro esterno dello spinotto ed annotare la diffe-
renza tra i due valori.
{mm)
ITNEe8 3TNE74
Normale | 5™ | Normate | LMt Calibro per —
Ormale | gusura| o |dusura cilindri
Diametre
g _ 120,025 21,025
e | ~20038 | 2010 |" 291 038( 21,10
Lato ;
. Diametro
spi- esterno 19,991 19.90 20,991 26,90
notto spinotto ““20,000 ~21 .000 . . . .
Misura del diametro interno della boccola dello spi-
0,025 0,025 notto
Luce 0,047 0,2 0,047 0,2
5. Controllo del contatto della bronzina del
perno di biella
JTNE78A | STINES2/4TNES2 Tracciare un segno con inchiostro blu sulla
JTNER2A | STNEB4/4TNES4 superficie superiore della bronzina del perno di
3TNEBS/4TNESS biella. Montare la bronzina nella biella e serrare
Normale Limice |\ o | Limite il bullone sull'albero motore alla coppia pres-
d'usura d'usura critta (Vedere la presente sezione 3) per con-
Diametro |53 s 26,025 trollare il contatto della bronzina. Se la superfi-
interno boc. | _y3.098] 2210 | ~26,038| 2610 cie blu di contatto occupa il 75% o pid della
\ i superficie totale, il contatto della bronzina del
a0 | Diametro erno di biella & accettabile.
pi- | et 122991 | yogp 2597 | o p
notto | spinoteo ~23,000 ~26,000
0,025 0,025
] ¥ 0’2
Luce 0,047 0,2 ~0,051

7-18



1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

Montare in modo

che i segni pun-

zonati sulla testa Bronzina del
d‘l bleilla siano perno di
rivolti verso la biella

pompa d'iniezio-
ne del combusti-
bile.

6. Montaggio del pistone e della biella
Montare il pistone con la biella, con il segno sulla
testa di biella rivolto verso la pompa d'iniezione
del combustibile. Montare il pistone in modo
che la cavitd della camera di combustione si
trovi sul fato delta pompa d'iniezione vista dal-
Palto.

Pistone per impianto ad iniezione diretta

Lato albero a2 camme

Lato pompa d'i-
niezione com-
bustibile
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Pistone per impianto ad iniezione indiretta

Cavith camera di

Lato albero a camme )
~., combustione

Segno D,

“%. Lato pompa
d'iniezione
combustibile

Distanza laterale della biella

Dopo aver attaccato la biella ali'albero motore,
serrare il bullone della biella alla coppia pres-
critta {vedere la presente sezione 3). Misurare la
distanza laterale inserende uno spessimetro. Se
il valore & superiore a quello normale, sostituire
la bronzina o la biella.

{mm)

Tutti i modelli

Distanza laterale 0,2~0.4

Albero
motore

. Spessimetro

Misura della distanza laterale della biella




1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

Bronzina del pernc di biella sovradimen-
sionata

(sovradimensionata 0,25mm)

3. Misura dell’incurvatura del’albero a cam-

me

Supportare I'albero a camme con dei blocchi a V.,
Con un comparatore, misurare |'eccentriciti del
perno di banco nel centro dell'albero a2 camme,
facendo ruotare il suddetto albero.
Considerare il 50% del valore dell’eccentricita
misurato come valore d’incurvatura.

Bronzina del perna di biella
Spessore
Codice pezzo N. | bronzina (mm)
Normale
3TNE&8 119260-23350 1,625
3TNE74 119620-23350 1,625
ITNE78A/82A 119810-23350 1,625
3/4TNEB2
3/4TNEB4 129150-23350 1,625
3/4TNESS

{mm)
Tueti | modelli
Normale I:imit'.e
d'usura
Incurvatura dell'zlbero 2 camme | 0,02 o inferiore 0,05

7-6 Albero a camme

1.

Distanza laterale albero a camme

Prima di estrarre ['albero a camme, applicare un
comparatore contro Pingranaggio dell’albero a
camme e misurare il gioco assiale del suddetto
albero. Se il valore misurato & superiore 2 quel-
io limite sostituire il rasamento di spinta con
uno NUOVO,

Ingranaggio delf'zlbero a camme

Rasamento di spinta

—afm. Gioco assiale

(mm)

Tutti | modelli

Gioco assiale 0,05~0,25

Controllo dell’aspetto dell’albero a cam-
me

Controllare la superficie di contatto della pun-
teria sulla camma, accertarsi che le bronzine
non siano grippate o usurate e che lingranaggio
della camma non sia danneggiato.

Comparatore

Misura dell'incurvatura dell'albero a camme

4. Misura dell’altezza della camma di aspi-
razionefscarico

Altezza della camma

Misura dell’altezza della camma



7. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

(mm)
3TNE78A/3TNESS
ITNES2A/MTNES2
3TNESS 3TNE74 3TNES2/4TNES4
ITNESB4/4TNESS
Limite Limite Limite
Normale d'usura Normale d'usura Normale dusura
e 29,570 33,950 38,635
Camma d’aspirazione ~30,030 29,75 ~34,050 33,75 ~38.765 38,40
Altezza della camma .
L 29970 33,950 38,635
Camma di scarico 30,030 2975 ~34,050 33,75 38765 38,40
5. Misura del gioco tra i perni dell’albero a
camme e relative bronzine
Lato volano

Misurare il diametro esterno del perno albero a
camme con un micrometro. Calcolare il gioco
considerando il diametro esterno del perno e il
diametro interno della bronzina. Misurare il dia-
metro interno bronzina con un calibro per fori
dopo aver inserito la stessa nel monoblocco.

: 3TNE78A/3TNESS
3TNEBZA/ATNES2
3TNECS STNE7 3TNES2TNES4
3TNEB4/4TNESS
Limite Limite Lirnite
Normale Jusura Normale dusura Normale Jusura
Diametro esterno perno di banco 35,940 39,940 44,925
Lato albero a camme ~35,960 35,85 ~39,960 3985 ~44 950 44.85
ingranaggio Luce 0,040 _ 0,040 _ 0,040 _
Diametro esterno perno di banco 35910 39910 44510
ntermedic | albero  camme 35935 | 8 | 393 | 3985 | T aqgg5 | 4485
Lu 0,065 _ 0,065 _ 0,065 _
uce ~0,115 ~0,115 ~0,115
Diametro esterno perno di banco 35,940 39940 44,925
Lato ol albero a camme ~35,960 3585 ~39,960 39,85 ~44 950 44,85
to volano o 0,040 _ 0,040 _ 0,040 _
e ~0,125 ~0,125 ~0,100

6. Estrazione delle bronzine dell’albero a

camme

Estrarre |2 bronzina con Vapposito estrattore
{vedere Capitolo 5, 5-1)
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1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica ¢ interventi

7-7 Albero motore

1.

Gioco assiale dell’albero motore

Prima di estrarre l'albero motore ed al momen-
to del montaggio appoggiare un comparatore
contro Pestremitd dell'albero. Forzare l'albero
motore su entrambi i lati in senso assiale per
misurare il gioco. In aiternativa, inserire uno
spessimetro direttamente tra [a rondella di spin-
ta sul supporto e l'albero stesso e misurare il
gioco laterale.

Se il valore supera quello limite, sostituire la
rondella di spinta.

(mm)

Tutti i rmedelli

Distanza di spinta

0,090~0,271

2.

Comparatore

Albero motore

Controllo del colore dell’albero motore

Pulire I'albero motore e controllarlo usando una
sostanza colorante per il rilevamento di cricca-
ture non visibili ad occhio nudo o un sistema
Magnaflux (incrinoscopio magnetico). Sostituire
I'albero motore se presenta incrinature o gravi
danni.Se it danno é leggero riparare rettificando.
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3.

Controllo del colore

Controlio delle bronzine

Controllare che la bronzina non presenti segni
di sfaldatura, fusione o grippaggio e verificare lo
stato della superficie di contatto. Sostituire la
bronzina se difettosa.

Incurvatura dell’albero motore
Collocare dei blocchi 2V su entrambe le estre-
mita dei perni di banco; misurare I'eccentricita
del perno di banco centrale con un comparato-
re mentre si fa ruotare Palbero e verificare il
valore dell'incurvatura dello stesso.

{mm)
Tutti i modelli
Normale
Incurvatura 0,02 o inferiore
Incurvatura
Flessione
Comparatore
Blocco aV BloccoaV

Misura dell'incurvatura dell’athero motore




1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

5. Misura del perno di biella ¢ del perno di
banco '
Misurare il diametro esterno, la circolarita, la
conicita del perno di biella e di quello di banco.
Se l'usura irregolare o la circolarita superano il
limite consentito ma il valore del diametro
esterno & entro i limiti, & possibile rettificare i
perni. Sostituire I'albero motore qualora non sia
possibile rientrare nei valori consentiti anche
dopo la rettifica,

E disponibile una bronzina sovradimensionata di
0,25 mm per il perno di biella. (Vedere il pre-
sente Capitolo 7-5, 8)

— ; 7
Tt | [
Perno di banco /f ¥

Perno di biella

Posizione misura del perno di biella e di quello
di banco

(rom)

JTNEG2/ 4TNEB2

ITNESS 3TNE74 ﬁﬁigi TTNEB4) TNERA

Normale ;:::; Normale ‘::T:::‘ Normale cllf::::a Normale ‘:-':::,,t:a

foae E;?;noeﬁob?;?:mo B san| 359 Pom| 191 || e e 1
E!?E’oeﬁ?bii‘&""’ B asE| 3990 43-'173?9&0 43,90 46—'3111:962 46,91 53.'.95532,962 53,91

::;:: di Spessore bronzina 1’42’500 - 1’9?_1000 - 1’93.000 - 1‘9352.010 -
e e |2 0se| 015 O oss| 015 | %0 025 "ol 015
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1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

6. Precauzioni per il montaggio dei gusci di
bronzina

(1) I guscio inferiore del supporto di banco
(lato cappello) non é dotato di scanalatura
per I'olio.

(2) It guscio superiore del supporto di banco
{lato blocco cilindri) & dotato di una scana-
latura per l'clio.

(3) Controllare l'ordine di allineamento nel
blocco cilindri,

(4) Collocare it marchio “FW” sul cappello
verso il lato volano,

(5) Collocare i rasamenti di spinta verso il
volano,

Bronzine del supporto di banco (di base)

Rasamenti di spinta (lato ingranaggio)

Rasamenti di spinta
(lato volano)

Bronzine del supporte di banco
Cappello del supporto di banco
(di base) w

Cappello del supporto di banco

@

Bullone del supporto di banco

7. Bronzine supporto di banco sottodimensionate di 0,25 mm e rasamento di spinta sovradi-
mensionato di §,25 mm

Bronzine del supporto di banco Rasamenti di spinta
Spessore _ Spessore
Codice pezzo di ricambio | Pronzine (M) | dice nero di ricambio | Tas2menti (mm)

Normale Normale
JTNESS 719260-02870 1,625 119260-02940 2,125
3TNE74 719620-02870 2,125 119620-02940 2,125
3TNETA/B2A 119810-02870 2125 11981002940 2,125
JI4TNES2 :
3/4TNES4 129150-02870 2,125 129130-02940 2,125
J/4TNEES
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7-8 Ingranaggi

1. Controllo degli ingranaggi Impianto ad iniezione indiretta
Controliare gli ingranaggi e sostituire se i denti :
sono danneggiati, usurati o scheggfati.

2. Misura del gioco
Applicare un comparatore sulla circonferenza
primitiva dell'ingranaggio e misurare il gioco.

{rom)
ITNETBA/B2A,
gmgﬁ 3TNEB2/84/88,
4TNES2/84/88
Ingranaggio dellal-
bero motore,

ingranaggio dell'albe-
ro a camme, ingra- "
naggio intermedio e 0,04~0,12 0,07~0,15
Gioco | ingranaggio della

pompa d'iniezione

intermedio

del combustibile Boccola
Ingranaggio pompa : Dy
alic lubrificante 0.11~0.19 ingranaggio intermedic

3. Controllo e misura dell’albero dell’in-
granaggio intermedio e defl’'ingranaggio
stesso
(1} Misurare il diametro interno della boccola

ed il diametro esterno dell’albero dellin-
granaggio intermedio. Sostituire la boccola o
l'albero dell'ingranaggio se la luce supera il

limite d'usura.
Ingranaggio intermedio
(mm) Albero ingranaggio
ITNE7BA/3TNESS _ 78
T | S <&@
FTNE74 ITNES4/4TNESS [ A .- ' P
Limite Limite a
Normale | , Normale .Iml :
d'usura d'usura
Diametro est. | 19,959 45,950 o
ingrana | abero To0g0| 199 | Pl grs| 4593
inter- | boccoh ~20021| ~ ~48,025 |
medic 0,020 0,025
Luce "'0,062 0.1 5 A0‘075 0-1 1 g

(2) Controllare che il foro per {'clio nell’albero
dell’ingranaggio intermedio e nella boccola
sia un foro passante.
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1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per Passistenza tecnica e interventi

4. Treno d'ingranaggi
Dopo aver montato ogni ingranaggio controlla-
re che i segni d’allineamento A, B e C dell'in-
granaggio intermedio siano allineati con quelli
degli ingranaggi della pompa d'iniezione, dell'al-
bero a camme e dell’albero motore.

Ingranaggio pompa d'i-
niezione

Ingranaggio albero a
camme

/dh!

Ingranaggio intermedio

*PTO (opzione)

Ingranaggio defl’albero motore

ingranaggio pompa olio lubrificante .
Senso di rotazione

Vista dalla scatola degli ingranaggi
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1. Procedure di misurazione, dati tecnici, informazioni per P'assistenza tecnica e interventi

7-9 Pompa trocoide

1. Gioco tra il rotore esterno ed il corpo
della pompa
Inserire uno spessimetro tra il rotore esterno
ed il corpo della pompa e misurare il gioco.

{mm)
Tutti | modelli
Normale L’imite
d’usura
Gioco tra il rotore esterno ed il corpo
della pompa 0,10-0,16 0,25

Ratore esterna

Corpo della pompa

Spessimetro

Misura del gioco tra il rotore esterno ed il corpo
della pompa

2. Gioco tra il rotore esterno e quelio inter-
no
Inserire uno spessimetro tra la parte superiore
del dente del rotore interno e quella superiore
del dente del rotore esterno e misurare il gioco.

(mm)
Tutti | modelli
Lim
Normale ’lmrte
d’usura
Gioco tra il rotore esterna e quello 0.15
interno - '

Rotare interno

Rotore esterno

Misura del gioco tra il rotore esterno e quello interno
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3. Gioco assiale tra il corpo della pompa ed
il rotore interno e quello esterno
Collocare una riga contro ['estremita della
pompa e inserire uno spessimetro tra questa ed
i rotori per misurare il gioco laterale.

{mm})
ITNEB2/4TNER2
3TNE6S 3TNE78A ITNEB4/4TNEBR4
3TNE74 3TNEB2A | 31\Esss4TNESS
Normale Limite Normale I:imlte Normale L_fmite
‘usura d'usural d'usura
Gioce assiale
0,03 0,05 0,03
Corpo pom ' i '
. r:ftorE«. ing’:r_ ~0,09 0,13 010 0,15 P 0,09 0,15
nofesterno

pompa

Spessimetro

Misura del gioco tra il corpo della pompa ed
i rotori interno ed esterno

4, Gioco tra I'albero del rotore ed il foro di
alloggiamento
Misurare il diametre esterno dell'albero del
rotore ed il diametro del foro di alloggiamento
e calcolare la differenza tra il diametro del foro
ed il diametro albero.

{mm}
Tutti i modelli
Normale I:'m'te
d'usura
Gioco tra I'albero del rotore ed il 0,013 0.2
foro di alloggiamento ~0,043 :

5. Varie

{1} Controllare Pingranaggio conduttore dell’al-
bero rotore e sostituire I'intero gruppo se
allentato o se ruota fuori piano.

(2) Spingere il pistoncino della valvola di regola-
zione della pressione dell’olio attraverso il
foro di alloggiamento e sostituire tutto il
gruppo se il pistoncino non ritorna a causa
della rottura della molla, etc. {Solo per i
motori con lo scambiatore di calore dell’'o-
lio).

(3) Controllare che I'albero del rotore ruoti in
modo regolare e scorrevole quando si azio-
na l'ingranaggio conduttore.,



8. Smontaggio e riassemblaggio

8. Smontaggio e riassemblaggio

| particolari esterni quali il filtro delP’aria, la mar-
mitta ed il radiatore sono diversi sia per il tipo
che per l'installazione a seconda deil'applicazio-
ne. Quindi la descrizione di questo capitolo ini-
Zia con | passi da attuarsi subito dopo la rimo-

zione delle suddette parti,

8-1 Smontaggio

Procedere facendo riferimento ai disegni allega-
ti “Viste esplose delle componenti del motore.”

¥ Per quanto riguarda il numero che segue la denominazione del pezzo far riferimento ai disegni 1 e 2,“Viste

esplose defle componenti del motore”

Punto

Parti da rimuovere

Note

Togliere accuratamente sabbia, polvere e
sporco dalla superficie del motore,
Scaricare I'olio lubrificante e il liquido di
raffreddamento dal motore.

Rimuovere il collettore di scarico @.
Staccare il collettore di aspirazione @.

Chiudere il rubinetto del serbatoio del
combustibile,

Rimuovere il tubo del combustibile ad alta
pressione @,

Rimugovere il tubo di ritorno del combusti-
bile@.

Allentare il dado di serraggio sul fermo
delliniettore ® ed estrarii entrambi ®
Uiniettore per limpianto od iniezione indiretta
& del tibo g vite,

Se la sede delliniettore (@ & rimasta sulla testa cilindro, staccare
quest’ultima prima di estrarre la sede delliniettore @.

Per evitare che la polvere penetri nell'iniettore @, nella pompa d'i-
niezione @ e nel tubo ad alta pressione @, sigillare le rispettive
filettature con nastro o aitro prodotto similare.

Ogni volta che si estrae liniettore @ , sostituire I'elemento di pro-
tezione dello stesso & con uno nuovo.

1. Rimuovere il gruppo del coperchio valvo-
le@.

2. Rimuovere I'asta del bilanciere 42,

Rimuovere il complessive albero/bilancieri

@.

Attaccare un’etichetta sull’asta del bifanciere §2per ogni cilindro per
garantire che le aste siano nellordine,
Rimuovere il puntalino della valvola G3 dalla testa delle valvole di
aspirazione/scarico,
Notare che la punteria € dell'impianto ad iniezione indiretta pud
essere staccata contemporaneamente all'asta @,
Attaccare un'etichetta alla punteria G per ogni cilindro per garan-
tire che le punterie siano nellordine.
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Punto Parti da rimuovere Note
6 1. Rimuovere i bulloni di fissaggio del ventila-| 1. Non forzare Palternatore @®verso il blocco cilindri poiché potreb-
tore ((9e smontare lo stesso 03, be 08 romperst.

2. Allentare la vite di registrazione(&del dis-

positivo di registrazione della cinghia di

raffreddamente, quindi staccare la cinghia

.

Rimuovere I'alternatore (8).

4. Rimuovere il distanziale del ventilatore di
raffreddamento @D e ia puleggia aV €0,

w

7 1. Rimuovere il gruppo det filtro dellolio lu-
brificante @D,

2. Estrarre I'asta indicatrice def livello dell'o-
lio €D dal rispettivo foro.

8 1. Rimuoavere i tubi di ritorno del combusti-
bile &3)-@s).

2. Rimuovere il filtro del combustibile@?,

2 1. Rimuovere il tubo del liquide di raffredda-
mento @8)dalla refativa pompa.

2. Rimuovere il gruppo del termostato @9) .

3. Rimuovere la pompa dellimpianto di raf-

freddamento @0)
10 1. Rimuovere i bulloni di serraggio della testa| 1. Stendere un foglio di cartone o altro materiale a terra ed appog-
cilindro &1, giarvi la testa cilindro@2) in modo da non danneggiare la superficie
2. Rimuovere il gruppo testa cilindro $2). di combusticne.
3. TTogliere la guarnizione della testa33). 2. Ordine di allentamento dei bulloni di serraggio della testa cilindro.

Lato alberoc a camme

o ® s

5_ 6 ) @ /“\ ® /N® 2

2 |@ ® \J @ o\ £

3 K ® @ ) g

3

Lato pompa d'iniezione

Lato albero a camme ®
e [ T ® 5
e >.©®u <5*‘§
& @ @ ®@ S
7 N_® 5

Lato pompa d'iniezione
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Punto Parti da rimuovere Note
3. Per rimuovere le valvole di aspirazione/scarico dalla testa
cilindro@D procedere nel seguente mado,
(1) Usando un dispositive di compressione per ia mollz
della valvola (vedere Capitolo 5, 5-1), comprimere la
molla della valvola 34)e rimuovere i semiconi 35).
Dispositivo di compressione
per la molla della valvola
{2) Rimuovere il fermo della valvola@) e Ia mollzG9).
{3) Rimuovere la valvola d'aspirazione GPe quella di sca-
rico@®,

1 1. Rimuovere il bullone d'aggancio 39 della 1. Estrarre la puleggia(¥9battendo sul bullone dell’estrattore
puleggia a V dell'albero motore. con un martello di plastica o aitro oggetto similare,

2, Usare I'estrattore per sfilare la puleggia
delPalbero motore GO,

12 1. Rimuovere i bulloni di fissaggio@) della 1. Togliere sempre il bullone dell'elemento di rinforzo @)al
coppa dell'olio sotto la scatola degli centro della scatola degli ingranaggi.
ingranaggi @3 . 2. Durante lo stacco della scatola degli ingranaggi proteggere

2. Rimuovere i bulloni di fissaggio @)della adeguatamente il paraclio@)per evitare di danneggiarlo.
scatola degli ingranaggi.
3. Rimuovere la scatola degli ingranaggi @ .

13 1. Togliere il dado dellingranaggio condutto- | 1. Prima di staccare la pompa d'iniezione (), controlfare Ia
re@®della pompa d'iniezione. Estrarre I'in- posizione deil2 freccia sul corpo delta pompa per [a messa
grananggio@) con ['estrattore appropriato. in fase dell'iniezione e la posizione dellz linea tracciata sulla

flangia della scatola degli ingranaggi{Vale solo per I'impian-
to ad iniezicne diretta.)

14 1. Rimuovere la pompa dell'olio lubrificante

15 1. Rimuovere il motorino d'avviamento 3
dalla campana def volano G4).

16 1. Rimuovere i bufloni di fissaggio G© del | 1. Proteggere accuratamente la corona dentata per evitare di
volano. danneggiaria,

2. Rimuovere il volanoG?), _
17 1. Rimuovere la campana def volano G4 1. Proteggere accuratamente il paraolio per evitare di dan-
2

Rimuaovere la scatola del paraolio G con un
cacciavite introdotto nelle scanalature rica-
vate su entrambi i [ati della scatola$®).

neggiarlo.
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porto di banco. Staccare il cappello @ del
perne di banco insieme al guscio inferiore
@ del supporto di banco @D,

. Estrarre l'albero motore €3, facendo at-

tenzione a non danneggiarlo.

. Rimuovere il guscio superiore @ del sup-

porto di banco.

Punto Parti da rimuovere Note
18 1. Rimuovere la coppa dell'olio @) ed il dis- 1. Colloeare il blocco cilindri con la superficie delia testa rivolta
tanziale €1, verso il basso,

2 Proteggere accuratamente fa superficie di combustione del bloc-
co cilindri per evitare di danneggiarla.

3. Per Pimpianto ad iniezione indiretta, la punteria potrebbe stac-
carsi quando il bloceo cilindro & capovolto poiché la suddetta ha
forma cilindrica.

19 . Rimuovere l'albero dellingranaggio inter- | 1. Spostare il blocco cilindri di lato ed evitare che la punteria §9) si
medio @&, quindi rimuovere 'ingranaggio inceppi sulla camma.
stesso @9). 2 Riscaldare I'ingranaggio 60 ed il gruppo dell'alberc a camme 63)a
. Togliere it bullone di fissaggio §2)del cusci- 180°C~200°C (sono caletrati a caldo) prima di staccarli,
netto di spinta §7) attraverso il foro del-
lingranaggio dellalbero a camme&d.Rimu-
overe il gruppo dell'albero a cammea 63).
20 . Rimuovere la flangia della scatola degli
ingranaggi.
2 . Rimuovere il filro €3)della pompa olic.
22 . Rimuovere il cappello del perno di biella | 1. Prima di estrarre il pistone &6), togliere i depositi carboniosi dalle
del cappello della biella, pareti superiori del cilindro usando della carta abrasiva e facendo
o Far ruotare 'albero motore®), e por- attenzione a non danneggiare la superficie interna del cilindro.
tare il pistone®al punto morto infe- | 2. Controllare che il N. del cappello della biella €)coincida con il N.
riore (RM.L). del cilindro,

3. Fare attenzione che la bronzina del perno di biellz ®non cada

mentre si procede alla rimozione del cappello &%) del perno di
bielia.
23 . Togliere il bullone D del cappello del sup- | 1. Prima di estrarre lalbero motore @), misurare il gioco laterale at-

torno ad esso.

Comparatore

Albero motore
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Punto Parti da rimuovere Note

Applicare un comparatore sulestremiti dell'albero motore ®5), Forzare
I'albero motere su entrambi § lati in senso assiale per misurare il gioco di
spinta. In alternativa, inserire uno spessimetro direttamente tra la ron-
dellz di spinta e la superficie di spinta sull'albero motore per misurare il
gioco. 3e i} valore misurato é superiore a quello limite sostituire la ron-
della di spinta.

(mm)

~ Tutti i modelli

Gioco di spinta 0,090~0,271

2. Note relative alla rimozione della rondella di spinta@ .

(1) Durante le operazioni di rimozione della rondella di spinta @),
controliare e annotare |2 posizione e la direzione di montaggio
della rondellz rispetto al cappello.

(2) Accertarsi che la scanalatura della rondella di spinta sia rivolta
verso I'esterno rispetto al cappelio.

24 | 1. Rimuovere il gruppo pistone &e biella@?.| 1. Per rimuovere il pistone e la biella desiderati senza estrarre |'aibero

motore 3, procedere nel seguente modo:

(1) Rimuovere i depositi carboniosi dalla parete superiore del
cilindro usandoe della carta vetrata a grana fine e facendo atten-
ziohe a non danneggiare la superficie interna del cilindro.

(2) Far ruotare ['albero motore dopo aver staccato il cappello del
perno di biella@® e portare il pistone al punto morto superio-
re (RM.S.).

(3) Strarre il gruppo pistone/biella battendo lievi colpi sulla testa
della biella €2 con il manico di un martello di plastica o altro
oggetto similare,

25 | 1. Rimuovere la punteriad.
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8-2 Precauzioni da adottare prima e durante il riassem-

blaggio

Per riassembiare i componenti del motore ripe-
tere in senso inverso la procedura di smontag-
gio.Adottare comunque le precauzioni indicate a
seguito, soprattutto prima e durante le opera-
zioni di riassemblaggio.

1. Pulizia delle componenti
Pulire con molta attenzione il blocco cilindri, la
testa cilindro, l'albero motore e l'albero a
camme, Accertarsi che siano privi di schegge,
polvere, sabbia ed altri corpi estranei.

2. Pezzi da sostituire durante il riassemblag-

gio

Controllare di aver sostituito i seguenti pezzi

con altri nuovi,

(1) Guarnizione di tenuta gambo valvola.

(2) Serie guarnizioni motore.

(3) Elemento di protezione del polverizzatore
delia valvola d'iniezione.

(4} Guarnizioni varie in rame, O-ring ¢ fasce
elastiche. '

3. Misura del gioco laterale attorno all’albe-
ro motore
Applicare un comparatore sull'estremitd del-
{'albero motore. Forzare Palbero motore su en-
trambi i lati in senso assiale per misurare il gioco

4, Treno d’ingranaggi

di spinta. In alternativa, inserire uno spessime-
tro direttamente tra la rondella di spinta ¢ ia
superficie di spinta sull'albero motore per misu-
rare il gioco. Se i valore misurato & superiore al
limite sostituire la rondella di spinta.

(mm)

Tutti | modelli

Distanza di spinta - 0,090~0,.271

Minimetro

Albero motore

Misura del gioco laterale attorne all’albero motore

Dopo aver montato ogni ingranaggio controllare che i segni d'allineamento @ , ® e (©) dell'ingranaggio
intermedio siano allineati con quelli degli ingranaggi della pompa d'iniezione, dell’albero a camme e dell’al-

bero motore.

R

Ingranaggio intermedio

Ingranaggio pompa olio lubrificante

Senso di rotazione

Ingranaggio conduttore pompa d'iniezione

Ingranaggio deff'albero a camme

* PTO (opzione)

Ingranaggic dellalbero motore

Vista dalla scatola degli ingranaggi
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5. Dove usare le guarnizioni liquide
(1) Tra il blocco cilindri e la flangia della scatola

degli ingranaggi

(2) Tra la flangia della scatola degli ingranaggi ed

il relativo coperchio

(3} Tra il blocco cilindri & la scatola del paraclio

(solo impianto ad iniezione indiretta)

{4) Superficie di montaggio della coppa dell’clio

*

*

Usare Three Bond N. 005 (Codice Yanmar:
97777-001212) come guarnizione liquida.
Applicare la guarnizione liquida in modo da evi-
tare il formarsi di interruzioni af centro. In caso
contrario potrebbero sopravverire perdite d'olio,
etc...

6. Applicazione di olio lubrificante sul
gambo della valvola d’aspirazione/scarico

Guida valvals

.
m\ : //1’//)/////////////}////m

i
HJ/ g ///////{//_//"77'

Applicare Polio lubrificante fino alla superficie inferi-
ore {parte tratteggiata sulla figura) del guida valvola
prima di montare il gambo della valvola.

7. Montaggio delle fasce elastiche del pisto-

ne
(1) Inserire la fascia elastica nella scanalatura,

con il marchio del fabbricante vicino alla
giunzione della stessa rivolto verso il lato
della camera di combustione, usando ['appo-
sito attrezzo. Dopo aver montato la fascia
elastica controllare che si muova liberamen-

te.

Il lato con it marchio del fabbricante
deve essere rivolto verso l'alto

(2) Montare le fasce elastiche sul cilindro sfalsando-
le ad intervalli di 120° controllando che non
siano allineate lungo il pistone. Applicare dell’o-
lio lubrificante sul mantello del pistone.

Fascia elastica
superiore

22 fascia elastica

Fascia elastica
raschiaolioc

22 fascia elastica

Fascia elastica
raschiaolio
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8. Applicazione di olio lubrificante sulla
vite di registrazione dell’asta del
bilanciere :

Applicare olio

Applicare olio lubrificante sulla zona trat-
lubrificante

teggiata dell’asta del bilanciere illustrata
sulla figura prima di montarla.

9. Senso di riassemblaggio del pistone e della biella

3TNE78A, 3TNES2A, J/4TNER2,

STNEE8, 3TNE74 J/4TNES4, 3/4TNESS

Segno DIl ' S:egno DI -

Lato albero a camme
Lato iniettori
Lato albero a camme

Pistone

Lato iniettori

Ir?dicazi‘o e Lato volano Indicazione Lato volano
dimensione dimensione

cilindro cilindro

Ry p—

Segno stampato (Lato
valano)

Biella

. Segno di alline-
amento
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10. Ordine di serraggio della testa cilindro e coppia di serraggio

Serrare le testate seguendo il numero d’ordine indicato sulla figura applicando la coppia prescritta.

Lato albero a camme

o @ ® g B
= ® ~
@ cilindri) 9 _O m | 8
8 ® \._/ @ % @
e |
Lato pompa d'iniezione
Lato albero a camme -
2 i @ g B
(4 cilindri) §_1® O /\ @ | £¢
§ @® \_/ @ \J @ s
. __® ) g
Lato pompa d'iniezione
(Nm)
3/4TNEB2
ITNE6S - 3TNE74 g¥:§;§: 3/4TNES4
3/4TNESS -
Coppia di 37,3412 58,9638 66,7~704 85,3-91,2
serraggio

11. Dopo aver riassemblato la testa cilin-
dro, eseguire una prova di conferma per
controllare che non vi siano trafilamenti
di olio o di liquido refrigerante.



9. Dati tecnici

9. Dati tecnici
9-1 Testa cilindro

(Unita: mm)
Modet| ITNE7SA ITNES2/4ATNES2
e ITNESS 3TNE74 ITNESIA 3TNEB4/4TNEB4
3ITNEBS/4TNEBS
Limite | imite Limite Limite
Componente Normale dusura Normale dusura Normale d'usura Normale dusura
Distorsione superficie di combustione testa 0.05 0,05 0,05 0,05
cilindro P o inferiore | %1% | oinferiore | 915 | o inferiore | %13 o inferiore | %13
Angolatura Aspirazione 120° - 120° - 120° - 120° -
sede della val-
vola Scarico 9° - 90° - 90° 9g° -
Largherza sede Aspirazione 1,15 1,65 14 1,98 1,36~1,53 | 1,98 1,07~1,24 1,74
della valvola | ¢ o 141 191 177 227 | 1,66~187 | 227 | 124145 | 194
Diametro esterno gambo | 5,460 6,960 6,945 1955
valvola e 5475 54 6975 | 8° ~6960| &° ~7975| 79
Vaivola . . . 5,500 7,005 7,000 8,010
Aspirazione Diametro int. guida valvola ~5515 5,58 ~7.020 7.08 ~7.015 7,08 ~8,025 8,1
0,025 0,030 0,040 0,035
Luce ,_0‘055 g, 18 ~°,060 0,1 8 ,_0'070 0.1 B _0’070 0,2
Diametro est. gambo 5445 6,945 6,940 7,955
valvola ~5460| 54 ~6960 | 67 ~6955| 69 ~7970| 79
Valvola di . . . 5,500 7.005 i 7,000 8,015
scarico Diametro int. guida valvola ~5,515 5,58 ~7020| 798 ~7015 708 ~8030 | 81
0,040 0,045 0,045 0,045
Luce ~0070| 0,18 ~0075 | 018 ~0075| %18 ~0075| 02
.Sporgenza guida valvola 7 - 9 - 12 - 15 -
s, 0,296 0,306
Profondita Valvola di aspirazione 0,3~05 0.4-06 0496 ~0,506
impronta val- 1,0 | ™:075-085 1,0 1,0 1,0
vola Valvola di scarico 0,75~0,95 CH: 0,40-0.60 0,3~05 0,3~0,5
VH: 0,40-0,60
s 5 . 1,244 1,244
Spessore testa Valvola di aspirazione 0,85~1,15 05 0,99~1.29 os 1 444 o5 1444 0
della valvola | vaiyola di scarico 095125 0.95-1.25 1,35~1,55 1.35-155
Messa in fase Aperta b.TDC °~{5° -7 10°~20° 100~20°
valvola d’aspi- _
razione Chiusa a.PMI 37°~47° 35°~45° 40°~50° 40°~50°
Messa in fase Aperta b.PMI 747 40°~50° 51°~40° 51°~g1°
valvola di scari- -
co Chiusa a.PMS 5o~15° o~18° 13°-23° 13230
Lunghezza libera 28 - 374 - 444 - 42 -
Inclinazione - 08 - 1,0 - 1,1 - .
Mollz della val- B
vola Tensione (kg) (quando 257 241 23
" - |ipasso _ | (passo - asso -
c?mpmsa fino ad 1mm | 1,14~140 variabile) variabile) v'; riabile)/
di lunghezza) .87 2, 3,101
Gioco valvole aspirazione & scarico 0,15~0,25 - 0,15~025 - 0,15-0,25 - |0,15~0,25 -




9. Dati tecnici

9-2 Blocco cilindri

(Unith: mm)
Modetlo 3TNE6S ITNE74 ITNE78A
Limite Limite Limite
Componente Normale Fusura Normale dusura Normale dusura
) 68,000 74,000 78000
Alesaggio ~68,030 ~74,030 ~78,030
68,020 74,020 78,020
segno L - - .
sa,moﬁa‘m 820 74 01;4'030 e 78 0107&030 7820
Alesaggio segno M ~68,020 " 74020 " ~78,020
68,000 74,000 78,000
segno 5 ~68,010 ~74,010 ~78,010
Circolarits del cilindro 000 o1 oo | 0 o fem | %0 oo | e
o 0,00 0,00 0,00 '
Clllndrlciti "'0|01 0,03 ~0‘01 0‘03 ~°’01 0,'03
: (Unitd; mm)
Modello ITNEBA 3TNES4 3TNESS
4TNER? fiTNE84 - 4TNESS
Limite Lirnite Limite
Componente Normale dusora Normale Jusura Normale dusura
: 82,000 84,000
Alesagglo ~82 030 ~B4.030 ~38,030
82,020 84,020 88,020
segno L ’ iy
_ m~032.030 o | 0~a4,030 8420 o 800 | oo
Alesaggio segno M 82,020 84,020 ~88,020
82,000 84,000 88,000
segno ~82,010 ~84,010 ~88,010
e 0,00 0,00 0,00
Circolarita del cilindro ~001 0,03 w001 | 003 ~0.01
o 0,00 0.00 0,00
Cilindricita ~0,01 0.03 001 0,03 ~001
9-3 Bilanciere
' (Uniti: ram)
3TNE78A/3TNESS
Modello
3TNES2A/4TNES2
3TNES4/4TNESS
Componente Limite Limite _ Limite
Normale dusura Normale Jusura Normale dusura
3{::‘;;’; est. permo di 9.972~9,987 995 | 11966~11984 | 1195 | 15966~15984 | 1595
Bilanciere
vahvole aspi- | Diamatro int. boccols 10,000~10,020 | 1009 | 12000~12,020 | 1209 | 16,000~16020 | 1609
Scarico
Luce 0,013~0,048 0,14 0,016~0,054 0,14 0,016~0,054 0,14
Incurvatura asta del bilanciere 0,03 o inferiore - 0,03 o inferiore - 0,03 o inferiore -
&T:‘fm::; 17950~17.968 | 1793 | 20927-20960 | 2090 | 11975~11990 | 1193
Punteria IE’U}‘““;‘:;;" int.foroguida | 1500018018 | 1805 | 21,000-21,021 | 21,05 | 1200012018 | 1205
Gioto 0,032~0,068 0,12 0,040~0,094 0,15 0,010~0,043 0,12




9. Dati tecnici

9-4 Pistone

(Unitk: mm)
Modello 3TNE68 3TNE74 ITNETSA 3TNES2A
' Limite Limite Limite Limite
Componente MNormale Fusura Normale Jusura Normale Jusura Normale Fusura
. . 67,940 73,955 77,950 81,950
Diametro est. pistone ~67.970 73,980 77,980 ~81,980
L 67,980 73,975 77.970 81,970
segno ~67,950 ~73,985 ~77.980 1 ~B1,980
67,975 73,970 77,965 81,965
Diametro est. segno ML 67,980 67,90 ~73.975 73,90 ~77970; 77.90 81,970 81,90
pistone 67,970 73,965 77960 81,960
segno MS ~67.975 ~73,970 ~77,965 ~81,965
cegno S 67,960 73,955 77,950 61,950
<8 ~67.970 ~73,965 ~77,960 ~81,960
Gioco min, tra pistone e cilindro 0,045 ~00750 -0'030..().050 - J003 0065 ~ 0.035 0085
: : 0,610 — |0,658 _ |o650 0,650
Gioco superiore ~0.730 ~0,778 ~0770| T T
. . 19,991 20,991 22,99 22,991
Diametro est. spinotto ~20,000 19,30 21,000 .20,90 ~23,000 22,90 | 23,000 22,90
Pistone & ; 20,000 21,000 23,000 23,000
pinotto Diametro foro spinotto ~20,008 20,02 ~21,008 21,02 ~23,008] . 23,02 ~23,008 2302
0,000 0,000 0,000 0,000
G]DCO _,0'01 7‘ 0,1 2 _-0’01 7 0,1 2 _0'01 7 0,1 2 ~0’01 7 0,1 2
(Unita: mm)
Modello ITNES2 3TNES4 3TNES8
4TNES2 4TNEB4 4TNESS
c Limite Limite Limite
omponente Normale dusura Normale dusura Normale d'usura
81,945 83,945 87,945
Diametro est. pistone ~81975 ~83,975 ~87.975
81,965 83,965 87,965
segno L ~81,975 ~83975 ~87.975
81,960 83,960 87,960
Diametroest. | T M- ~81965 | 8190 ~g3965 | 5390 ~87965 | 8790
pistone 81,955 83,955 87,955
segno MS ~81,960 83,960 ~87960
81,945 83,945 87,945
segno § ~B1,955 ~83,955 ~87,955
Gioce min. tra pistone e cilindro 0,040 ~0.070 - 0,040 ~0.070 - 0.040 ~0.070 -
Gloco superiore 0.660 ~0.780 _ 0,660 0780 _ 0,660 0780 _
Diametro est. spinotto B8 co00 | 25% BT oon | B 25,987 26000 | 59
Pistone & ) ) 26,000 26,000 26,000
Pitone Diametro foro spinotto 26000 | 269 26009 | 2602 26009 | 2602
. 0,000 _ 0,000 0,000
Gioco ~°.m2 0,1 2 _o’m 0.1 2 ,,0.022 0,1 2

9-3
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9-5 Fasce elastiche pistone

(Unita: mm)
Modello 3TNE68 3TNE74 3TNE78A
Componente Limite Limite - Limite
P Normale Jusura Normale Fusura Normale Fusurs
Larghezza scanalatura fascia 1,550 1,550 _ 2,035 . -
elastica ~1,570 - ~1,570 ~2,050
Fastia elastica Larghexza fascla elastica 1470 ~1,4%0 - 1470 ~1,490 - | ~1,960 }
i . . 0,060 0,075
superiore Gioco laterale min, 0,060 0,100 _ 0,100 _ 0,110 _
) 0,200 0,200
Luce wa estremich 0100 e | 15 od00 | 15 | % o0 | 15
Larghezza scanalatura fascia 1,540 _ 1,520 _ 2025 _
elastica ~1,555 ~1,535 . ~2,040
. . 1,430 1,410 _ 1,975 _
2 fascia Largherz fascia elastica ~1450 | ~1430 ~1,990
i . 0090 0,090 : 0,035 -
clsic Gioco laterale min. ~0125 | T ~0125 | - ~0,065
| 0,200 0250
Luce tra estremicd 0,150 0350 | ® ~0,400 15 2 ~0,400 15
Larghezza scanalatura fascia 3,010 _ 3,010 - 3015 _
elastica ~3,025 ~3,025 ~3,030
2970 '
Fascia elastica | Larefrezza fascia elastica 2970 2,990 - 2970 ~2.990 - ~2,990 -
raschiaolio Gioco laterale min. 0,020 0058 _ 0,020 0,055 - 0,025 0060 _
0,200
Luce tra estremita 0’1 50 ~0.350 1 ,5 0'1 50 ~0’350 R 1.5 ’2 "0-400 1,5
(Unita: mm)
Modello IR 3TNES4 3TNESS
NE84 4TNES8
4TNES2 a
Componente Limite Limite \ Limite
Normale Jusura Normale Jusura Normale dusura
Largherza scanalatura fascia 2,065 2,065 _ 2,060 _
elastica ~2,080 - ~2,080 ~2,075
. . 1970 1,970 1,970 -
Fascia elastica Larghezza fascia elastica ~1.990 _ ~1.990 - 199
superiore ! ) 0,075 _ | 0075 ~ 0,070 _
Gioco laterale min. ~0,110 ~0,110 ~0,105
0,200 0200
Luce tra estremitd 0.200 ~0.400 1.5 2 ~0,400 1,5 2 ~0,400 1,5
Larghezza scanakitura fascia 2,035 _ 2,035 _ -2,025 _
elastica ~2,050 ~2,050 ~2,040
. . 1970 - 1,970 _ 1,970 _
22 fascia Larghezza fascia elastica ~1,990 - ~1,990 . ~1.990
. 045 ! -
elastica Gioco laterale min. 0.045 ~0,080 - 0,04 ~ ~0,080 - 0,035 ~0,070
0,200 0,200
buce w3 estremmich 0 o | B o | 1 o400 | 18
Larghezza scanalatura fascia 4,015 _ 4,015 - 4,015 -
elastica ~4,030 ~4,030 ~4,030
3970
. . 3970 - 3,970 - . _
Fascia elastica | |2rghezza fascia elastica ~3.990 ~3,990 : ~3,990
raschiaclio Gioco laterale min. 0,025 0060 _ 0,025 0060 _ 0,025 0,060 _
0,200
Luce tra estremica 020 a0 | M Y gmo | 5 e |15

9-4
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9-6 Biella

(Unita: mm)
JTNEB2/4TNES2
Modello ITNESS ITNEZ4 3TNEZEA | 3TNEB#4TNER4
3TNE82A ITNESS/4TNESS
Componente Limice Cimite Limice Timite
Normale dusura Normale d'usura Normale dusura Normale d'usura
Lhametro int. boccola perne | 39,000 43,000 _ 46,000 51,000
di biella ~39016 | ~ ~43,016 ~46016 | ~51010 | ~
Spessore bronzina perno di | 1,487 1,487 -1,487 Lo| 1492
Lato perno di | biella -1,500 - ~1,500 - ~1,500 ~1,500 -
biella . . 35,970 39,970 42,952 47,952
Diametro est. perno di biella 35,980 3591 39980 39,91 42,962 4291 47962 47,91
0,033 ' 0,033 0,038 0,038
Luce 0059 | 015 | 7 ~0039 | 015 | o090 | 01| T o074 | 016
Diametro int. boccola 20,025 21,025 23,025 26,025
Lato spinotto | Diametro est. spinotzo 000 | 1990 | 2% g0 2000 | R | g0l 25987 5s e
0,025 0,025 0025 . 0,025
Luce ~0047 | 02 ~0047 | 02 ~0047 | 92 “o0s51 | %2
Inferiore a Inferiore a Inferiare a Inferiore a
Tersione ¢ parallelismo 0,03 per 0.0 0,03 per 0,08 | 0,03 per 008 | 0,03 per 0,08
100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
9-7 Albero a camme (Uniti: mim)
JTNE7BA/3TNEES
Modello
ITNES2A/M4TNER2
3TNES8 ITNE74 ITNEB24TNES4
JTNES4/4TNESE
Componente Limite Limite Limite
: Narmale d'usura Nermale d'usura Normale d'usura
Diametro est. permo di 35,940 39,940 44925
. .| baneo albero a camme ~35,960 35,85 ~39,960 33.85 ~44 950 4485
Lato ingranaggi
Luce 0,040 _ 0,040 _ 0,040 _
~0,085 ~0,085 ~0,130
Diametro est. perno di 35910 39910 44910
. banco alberc a camme ~35,935 3585 ~39.935 39,85 ~44 935 44.85
Intermedio .
L 0,065 B 0,065 _ 0,085 ~
e ~0,115 ~0,115 ~0,115
Diametro est. perno di 35,940 39,940 44,925
banco albero a camme ~35,960 3585 ~39,960 39,85 ~44 950 4485
Lato volano
Luce 0,040 _ 0,040 _ 0,050 _
~0,125 ~0,125 ~0,100
9-8 Albero motore (Unick: mm)
Modello 3TNES2/4TNEB2
ITNE6S 3TNE74 ﬂNE’aA ITNEB4/4TNER4
c NE&2A | 3TNEsg/4TNESS
omponente — — — —
Limite Limite Limite Limite
Normale 1, - | Normale dusur Normale [ 0o Normale | pycura
Diametro est, perno di banco | 39,970 43,970 46,952 53,952
albero motore 39980 | 1990 | T gg | 4390 | 462 o 14691 P06 | 8391
Perno di Spessore bronzina supporto | 1,487 _ 1,987 _ 1,987 1,995
banco di banco ~1,500 ~2,000 ~2000 | T ~2000 [
Luce tra perno di banco ¢ 0,033 0.033 0,038 0,038
boecola ~0,059 0,15 ~0,059 0.15 ~0,093 0.25 ~0,068 0,15
Incurvatura 0,02 — 002 _ 0,02 ~ 0,02 _
o inferiore o inferiore o inferiore o inferiore

9-b
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9-9 Gioco laterale

(Unita: mm)
Modello Tueti | modelli
Componente Standard
Albers motore 0,090~0,271
Albero a camme 0,05~0,25
Gioco laterale
Biella 032""0|4
Ingranaggio intermedio 0,1~0,3
{(Unith: mm)
ITNE74 3TNEB2/84/88,
Componente 4TNEB2/84/88
Ingranaggi albero motore,
albero 4 camme, inter- 0,04~0,12 0,07~0,15
Gioco laterale medio & pompa d'iniezione
Ingranaggic pompa olic 0.11~0.19
{ubrificante ) )
9-10 Varie
(Unita: mm)
3TNERZ/4TNES2
Modello 3ITNE68 3TNE74 Tneaa | 3TNEB44TNES4
Componente 3TNEB8/4TNESS
Volume di Funziohamento
mandata ad alta velocita | eimin | 11,9 (a 3600giri/min.) 15,8 (a 3600giri/min.) 19,6 (a 3600giri/min) | 25,0 (a 3600giri/min.)
pom olio Funzignamento 2,5 (a 750;iris"min.) ' & i 4,4 (a SOOgiri!min.) 3.0 (a GDOglrl."mln)
lubrificante 2 bassa velocity
Pressione di apertura vaivola
contrello preasz?one keficm? 3,0~40 3,0~4,0 3,0~4,0 3,0-4,0
O iriane 0 PTESE gcm? 04~06 04~06 04~0,6 04~06
) N 45 (3 4320 55 (24320
Volume di mandata pornpa liqui- eimin ~4380 giri/min.) ~4380 girifmin.) | 35 (4 3220 70 (2 3220
do refrigerante ! 32 (2 3320 40 (3332 ~3280 girifmin) | ~3280 girifmin,)
~3380 girifmin.) ~3380 girifmin.)
Temperawra | Temperatura o ~ e ~ ~
& aporturm dapertura C 69,5~725 €9,5~72,5 69,5~72,5 69,5~72.5
valvola termo- . Min, 4,5 Min. 8,0 Min. 8,0 ¢ Min. 8,0
statica Altezza di alzata)  mm {2 85°C e olwre) (2 85°C e oltre) (a 85°C ¢ oltre) (2 85°C e oltre)
Tt‘amperamra ON oC 107~113 107~113 107~113 107~113
d'intervento
del termoin-
terruttore OFF mm 100e oltre 100 & oltre 100 ¢ oltre 100 e oltre




10. Coppie di serraggio

10. Coppie di serraggio
10-1 Bulloni/dadi principali

(Unith: Nm)
ITNEB2/4TNES2
N.| Componente ~. Modellol o ke 3TNET4 3TNEISA | 3TNEB4/4TNES4
Coppia ITNEBB/4TINESS
. " Spalmati d! ollo lubrificante 37.3~412 58,9~638 66,7~70.6 85,3~91.2
1 | Bulloni testa cilindro (Diam. filettatura x passo) (M8 x 1,25) (M9 x 1,25) (M9 x 1,25) (M10 x 1,25)
2 | Bulloni biella Spalmati di olio {ubrificante 26275 226~27,5 37,3~412 44,1-~540
(Diam. filettatura x passo) (M7 x 1,0y M7 x 1.0} (M8 x 1,0) (M9 x 1,0)
3 Bulloni di fissaggio Spalmati di olio lubrificante 80,4~86,3 78,5883 83,4~88.3 83,4--88,3
volano (Diam. filetratura x passo) (M10x 1,25) (M10 x 1.25) (M10 x 1,25) (M10 x 1,25)
4 Bulloni fissaggio cappelle | Spalmati di olio lubrificante 52,0~559 78,5834 165~804 96,1~100,1
di banco {Diam. filevmtura x passo) (M9 x 1,25) {M10 x 1,25) (M10 x 1.5) (M12x 1,5)
R . 548C:112,8-122,6 | S48C:112,8~1226 112,8-122.6 112,8~122,6
Bulloni di fissaggio puleg- | Spalmati di olie lubrificante . . ’
5 giaaV albero motore | {Diam. filematura x passo) Fc([%|51 !2!3,;4;3; 2 FC(§151 33,;4;;?’2 (Mi%x15) (M4 15)
s Non spalmati di olio lubrifican- 49,1~53,0 49,1~53,0 6,988 6,9~88
6 | Dadi inietrore te (Diam. filetatura x passo) (M20 x 1,5) (M20 x 1,5) (M6 x 1,0) (M6 x 1,0)
7 | Dadi di fissaggio anticipo | Non spalmati di olio lubrifican- _ _ 58,9-68,7 58,9~68,7
automatico te {Diam. filetttura x passo) (M12.x 1,75) {M12 x 1,75)
. Non spalmati di olio lubrifican- 14,7-19.6 14,7~19,6
8 | Candel2 ad incandescenza | r fievtura xpasso) | (M10 x 1,25) (M10 x 1,25) - -
Non spalmati di olio Jubrifican- 540-638 54,0~63,8
? | Bullore per fuso te (Diam. flettacura x pass) | (M10 x 1.5) (M10x 1,5) - -
10 Dade di supporto masse | Nan spalmati di olio jubrifican- 687~73.6 68,7~73,6 44,1491 44.1~491
centrifughe regolatore | te (Diam. filetratura x passc) (M12 x 1,25) (M12 3 1,25) (M12 x 1,25) (M12 x 1,25)
11 Dado di fissaggio manicotto | Nan spalmati di olio lubrifican- 29.4~34.3 29,4~34.3 294~343 29,4~343
tubo alta pressione gasolio | te (Diam. filettatura x passe) (M2 x1,5) (M12x 1,5) (M12x1,5) Mi2x 15)
10-2 Bulloni e dadi normali
* Non spalmati di olio lubrificante
{Unita: Nm)
Componente Diametro filettatura x passe| Coppie di serraggio Note
Mé x 1 %8~11,8 1. Quando si montano i particolari in alluminio ser-
Bulloni a testa esagonale M8 x 1,25 22,6~28,4 r:cri‘?c;t:urlllei,lri‘; :;lbi?li della coppia di serraggio
(7T) € dado Mi0x 1.5 44,1~540 2.1 bulloni ed i controdadi 4T devono essere serra-
M12x 1,75 78.5~98,1 ti al 60% della coppia indicata nelfla tabella.
1/8 9.8
1/4 19,6
Tappi PT :
PP 8 94
1/2 58%
M8 12,8~16,7
Bulloni unione tubi Mi2 24,5~34,3
ulloni unione tubi Mia 92491
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11. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione indiretta

11. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione
indiretta

11-1 Esploso (tipo YPFR)

Porta molla valvola di mandata

O-ring
Molla valvola di mandata

Vilvola di mandata
Guarnizione valvola di mandata

Porta valvola di mandata

Cilindro del pistoncino

Guarnizione cilindro del pistoncino Etichetta

Corpo pompa d'iniezione ]
Piastra di regolazione volume
infezione

Vite eccentrica per regolazione
Vite a brugola

Cremagliera di controllo
combustibile

Fermo per il cilindro del pistoncino

Fermo per la guida del pistoncine
Spessore regolazione fasatura iniezione
Perno del fermo del guida
pistoncino

Pistoncin

Pignone di regolazione COmbUSUbIIE-@

Fermo superiore molla pistoncino

Molla pistoncino
Fermo inferiore molla pistoncing
Anelli di registrazione posizionamento pistoncing (av
Guida pistoncino a ruIlL——B
Perno del rullo guida pistoncin

2

Rulto esterno guida pistoncino

Rulto interno guida pistoncine

11-1



11, Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione indiretta

11-2 Smontaggio {4) Rimuovere la molla pistoncino ed il fermo infe-
riore della stessa molla.

Per smontare la pompa d'iniezione del combus-
tibile ordinare i pezzi smontati per ogni cilindro

e assicurarsi che siano mantenuti insieme.
Etichettare i particolari appaiati forniti come ﬁ@ﬁ
gruppi quali “pistoncino e cilindro del pistonci- s \

no” e “valvola di mandata e porta valvola di
mandata” per ogni cilindro. Fare molta attenzio- Q?——%
ne affinché i i non i i )
gruppi non vengano dispersi .
&/ @

(1) Rimuovere la pompa d'iniezione.

(2) Estrarre il perno del fermo della guida del 5
pistoncino, rimuovere il fermo della guida e !c &) @;
del cilindro del pistoncine. _ t—ar—

{5} Rimuovere il fermo- superiore della molla pis-
toncino ed il pignone di regolazione del com-
~ bustibile.

(Chhih
ﬂf A\ . c \

o5 iz
~——-.h @@ ﬁ

s e =
i
. ) . (6) Togliere il porta molla della valvola di mandata e !
(3) Rimuovere il gruppo della guida a rullo del quindi la cremaglierz di controllo del combusti-
pistoncino destro. bile, i porta valvola, la molla e la valvola di eroga-
zione,

EE

2 e &
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11. Pompa d'iniezione per impianto ad iniezione indiretta

(7) Rimuovere il gruppo del cilindre del pistoncino. 11-3 Controllo

Prima di procedere al controllo pulire accuratamen-
te i pezzi con gasolio pulito. Attenzione a non dan-
neggiare le superfici di scorrimento del pistoncino e
della valvola di mandata, etc.

1. Rullo esterno del guida pistoncino, rullo

[ ; interno e guida pistoncino
- (g 20 Controllare che non vi siano tracce di usura o
Y- graffi sul rullo esterno e su quello interno del
o)/@0o s : N !
R guida pistoncino e sulla guida stessa. Se la dis-
tanza tra l'albero a camme della pompa d'inie-

zione ed il rullo esterno del guida pistoncino
supera 0,3 mm sostituire il gruppo della guida

@ @ E)I] €onh UnC huovo,
= |

(8) Togliere gli altri pistoncini ripetendo tutti i passi
della procedura. .
*  Attenzione a non perdere la vite eccentrica di Rulle guida pistoncino
regolazione o la vite a brugola della piastra di
regolazione del volume dell'iniezione.

Perno del rullo  Rullo interno Rullo esterno
guida pistoncino  guida pistoncino  guida pistoncino

2. Cremagliera e pignone di regolazione
combustibile

{1} Controllare I'incurvatura della cremagliera e 'u-
sura o la deformazione delle superfici d'innesto
del pignone e della cremagliera di regolazione
combustibile.

Cremagliera di regolazio-  Pignone di regolazione
ne combustibil combustibile

{2) Controllare che la cremagliera si sposti in modo
uniforme. In caso contrario, sostituirla con una
nuova.
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11. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione indiretta

3. Pistoncino

(1) Pulire accuratamente il pistoncine. Se la scanala-
tura di guida del pistoncino presenta graffi o
scoloritura sostituirlo con uno nuovo.

Scanalatura di —
guida

Pistoncino

(2) Per eseguire una prova del pistoncino, inclinare
il cilindro del pistoncino di circa 60° e control-
lare se scorre indietro senza attrito. In caso
affermativo il pistoncino & buono. Far ruotare il
pistoncino e ripetere la prova varie volte. 3¢ la
corsa indietro del pistoncino & troppo rapida (o
troppo lenta) o se si inceppa a metd, ripararlo o
sostituire il gruppo completo.

Circa 60°

Test di caduta per gravita del pistoncino

4. Valvola di mandata

(1) Se il piattello aspirante-premente o la sede della
valvola d’erogazione presentanc graffi, intagli,
sono usurati 0 danneggiati sostituire la valvola
completa,

Sede

Piattello aspirante-
1 premente

(2) Chiudere il foro sul fondo del porta valvola di

mandata e mantenere la sede invariata, Inserire
la valvola di mandata nel porta valvola,
Rimuovere il dito e controllare se la valvola
scatta all’indietro. in caso affermative ia valvola é
in buono stato.

=

Controllo della valvola di mandata

(3) Come ¢& stato descritto al punto due, chiudere il
foro sul fondo del porta valvola e controllare se
la valvola scivola verso il basso quando il dito
viene tolto dal foro.

In caso affermativo la valvola é in buono stato, in
€aso contrario sostituirla.

Test di caduta per gravita della valvola di mandata



11. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione indiretta

11-4 Riassemblaggio (5) Riassemblare il pistoncino corredato del fermo
superiore della molla, la molla ed il fermo inferi-
{1) Inserire la guarnizione del cilindro del pistonci- ore della molla. o
no nel corpo della pompa d’iniezione. Accertarsi che il segno di corrispondenza sul
pistoncing coincida con quello sul pignone di
(2) Inserire il gruppo cilindro del pistoncino. regolazione del combustibile.

(3) Riassemblare la valvola di mandata, ja molla ed il
porta valvola.

(Nm)

Coppia di serraggio del porta

molla delia valvola di mandata 39.2~44.1 Segni di corrispondenza

(6) Inserire gli anelli di registro del pistoncino.
Spingere con la mano il gruppo guida pistoncino.
Allineare il perno del tampone del guida piston-
cino con il foro corrispondente sul perno del
tampone (del corpo della pompa d'iniezione) ¢
collegare il perno del tampone del guida piston-
cing,

[ A
I )

{4) Riassemblare la cremagliera ed il pignone di re- o [60)/Bo
golazione combustibile.

*1. Controllare che if segno di corrispondenza sulla
cremagliera sia allineato con quello sul pignone.

*2. Accertarsi che la cremagliera si muova senza
intoppi per tutta la sua lunghezza.

63
&3




12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta
12-1 Vista esplosa (tipo YPES)

Fermo del porta molla valvola di
) mandata

Porta molla della val-

O-ring vola di mandata

-~ .
M Bullone d'ispezione %% : O-ring
ﬁ Deflettore M : Fermo valvola di mandata
E_Molla valvela di mandata
Valvala di mandata
@_ggg‘r’r;!;ione valvola di G ol di )
Anello elastico ﬁ @._'Pom valvola di | TUppo valvola di mandata

] . mandata
Distanziale - Cilindro del pistoncino
N Molla cremagliera di regolazione | 'Gruppo pistoncina

Boccola cremagliera Pistoncino
.. Cremagliera di regolazione

zione combustibile
Vite @..Manicotto di controllo

darres- = Corpo pompa )
to E22Fermo superiore molla pistoncino yZ diinieione Fermo cremagfiera
() Fermo guida pistoncino
Perno del Molla pistoncino Tampone del cilin- 6@@
ruio L Fermo inferiore molla pis- dro pistoncino 5 R
guida pis- &/ tancino .
toncino g Vite di registrazione !
@ Anello di registro pistoncino S /i
S % Guida pistoncino a rullo A
y Rullo esterno guida pis-
‘ (B rytoncing giearp

Cuscinetto

Albero a camme pompa
d'iniezigne
Linguetta americana

Coperchio inferiore ~U
¢
O-ring ﬁ

Guarnizione di registro
Paraolio

Porta cuscinetto

' Rullo interno guida pis- é
. toncine g

Gruppo guida
pistencino

 Coperchi Cuscinetto

o laterale
pompa
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12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

12-2 Attrezzature specifiche per lo smontaggio ed il riassemblaggio

N. Denominazione attrezzo Forma e dimensioni Uso

1 Strumento di misura gioco iz
terale

Misura del gioco laterale dell’al-
bero a camme

.
ylodice | 158090-51050

2 Attrazzo per Finserimento del
pistoncino

"
yiodice | 15809051100

3 Staffa di supporto punterie

i
Yamar N, | 158090-51200

4 Vite di fissaggio cremagliera

Ya(r:\onSaif-eN- 158090-51510 M

5 Estrattore per masse centrifu-
ghe regolatore

codice
Yanmar N,

Massa centrifuga
con 3 pexzi

Massa centrifuga
con 4 perzi

158050-51400

158090-51450
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12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

12-3 Smontaggio

(1) Rim'uo_vere il coperthlollnferlc’ire_ dalla pompa (4) Rimuovere la pompa d’alimentazione del com-
d’iniezione per far scaricare l'olio lubrificante s
bustibile,
dalia stessa.
N . *  Non smontare la pompa d’alimentazione del
(2) Capovolgere la pompa d'iniezione per far scari combustibile.
care il gasolio.

{5) Rimuovere il coperchio laterale della pompa d'i-
niezione,

(3) Estrarre le masse centrifughe dal regolatore
usando l'apposito estrattore (Attrezzature spe-

cifiche)

*  Per separare if gruppo regolatore dalla pompa
d’iniezione, vedere Capitolo 13, 13-3.
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12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

{6) Far ruotare P'albero a camme della pompa d'i-
niezione e contemporaneamente far compiere
alla guida pistoncino la corsa massima. Inserire la
staffa di supporto punterie (attrezzature specifi-
che) tra il fermo inferiore della molla del pis-
toncino ed il corpo della pompa d'iniezione.

(9) Capovolgere la pompa d'iniezione. Spostare
tutte le guide pistoncino verso quest’ultimo e
quindi adagiare su un lato la pompa d'iniezione.
Far ruotare 'alberoc a camme delia pompa d'i-
niezicne sino a che la camma di ogni cilindro
non interferisce con il rulle esterno del guida
pistoncino.

{10) Collocare una piastra contro ’estremita albero
a camme, lato regolatore. Battere sulla piastra
ed estrarre i due cuscinetti dellalbero a -
camme e della trasmissione. '

Attrezzatura specifica: Staffa di supporto punterie

(7) Estrarre la linguetta americana dall'albero a
camme della pompa d’iniezione.

(8) Estrarre orizzontalmente il cuscinetto dell’albe-
ro a camme della pompa d'iniezione inserendo
un cacciavite nelle due scanalature della superfi-
cie su cui @ montato il porta cuscinetto.

*1. Fare attenzione che la filettatura delfalbero a
camme defla pompa d'iniezione non danneggi il
pbaraclio.

*2. Fare attenzione a non perdere le guarnizioni di
registro ed il paraolio che si trovano tra if corpo
della pompa ed il porta cuscinetto.
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12. Pompa d'iniezione per impianto ad iniezione diretta

(12) Con [limpugnatura di un martello o altro (14} Estrarre il pistoncino, la molla ed il fermo infe-
oggetto similare, spingere verso l'alto il guida riore della molla dalla parte inferiore della
pistoncino dal fondo della pompa ed estrarre pompa d'iniezione.
ia staffa di supporto delle punterie (attrezzatu-
re specifiche}. * Separare questi pezzi per ogni cilindro.

* Rimuovere la staffa di supporto delle punterie
con molta cautela. Far attenzione che il guida
pistoncino, il pistoncino, etc. non schizzino fuori.
La molia del pistoncino ha potenza sufficiente
per spingerli fuori,

(15) Togliere la vite d’arresto dal pignone di regola-
zione del combustibile,

(13) Estrarre il gruppo del guida pistoncino.

* Evitare, se possibile, di tenere la pompa in posi-
zZione verticale poiché il complessivo del guida
pistoncino potrebbe fuoriuscire e cadere a terra.
Pertanto, tenere la pompa adagiata su un lato
nefla fase di rimozione del complessivo guida
pistongcino.
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12, Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

*1. Uallentomento della vite d'arresto del pignone *  Assicurarsi che la molla ed il distanzigle sulla
di regolazione permette di rimuovere il pezzo cremagliera non vadano smartit.
dal manicotto di regolozione. Prima di allentar-
lo accertarsi che il segno di corrispondenza sul
pignone sia allineato con quello sul manicotto.
Se il segno € poco visibile 0 se non ¢ allineato
tracciare altri segni. Essi serviranno per la suc-
cessiva messa in fase delfiniezione.

Vite sul pignone di regolazione

Pignone di regolazione

o bj\ Segno di corrispondenza

—]

[

Manicotto di regolazione (18} Allentare il bullone del fermo del porta valvo-
: la di mandata e rimuoverlo.

*2. Separare tutti questi pezzi per ogni cilindro.
(16) Rimuovere il pignone di regolazione, il mani-
cotto ed il fermo superiore della molla del pis-
toncino,

* Separare tutti questi pezzi per ogni cilindro.

{17} Togliere il fermo della cremagliera di regolazio-
ne ed estrarla,
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12, Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

{19) Estrarre ii gruppo della valvola di mandata.

*1. Assicurarsi che i piccoli pezzi quali la guarnizio-
ne, la molla ed il tampone della valvola di man-
data non vadano persi,

*2. Separare accuratomente il gruppo defla vaivola
di mandata per ogni cilindro.

(20) Estrarre il cilindro del pistoncino facendolo
passare dalla parte superiore della pompa d'i-
niezione.

* Mantenere il cilindro e il pistoncino insieme.

12-7

12-4 Controllo

Prima di procedere al controlio pulire accura-
tamente i pezzi con gasolio pulito.Attenzione a
non danneggiare le superfici di scorrimento del
pistoncino, deila valvola di mandata, etc.

1. Pistoncino :

(1) Pulire accuratamente il pistoncino, Se la sca-
nalatura di guida del pistoncino presenta
graffi o scoloritura sostituirlo con uno
nuovo,

(2) Per eseguire una prova del pistoncino, incli-
nare il cilindre del pistoncino di circa 60° e
controllare se scorre indietro senza attrito,
In caso affermativo il pistoncino & in buono
stato, Far ruotare il pistoncino e ripetere la
prova varie voite. Se la corsa indietro del
pistoncino & troppe rapida (o troppo lenta}
0 se si inceppa a met, riparario o sostituire
il gruppo completo.

Circa 60°

Test di caduta per gravita del pistoncine

2. Valvola di mandata
(1) Se il piattello aspirante-premente o la sede
della vaivola di mandata presentano graffi,
intagli, sono usurati o danneggiati sostituire
la valvola completa.

Controllo della valvola di mandata



12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

(2) Chiudere il foro sul fondo del porta valvola
di mandata e mantenere la sede invariata.
Inserire la valvola di mandata nel porta val-
vola. Rimuovere il dito e controllare se la
valvola scatta all'indietro. In caso affermativo
é in buono stato, in caso contrario sostituir-
a.

{3) Come é stato descritto al punto due, chiu-
dere il foro sul fondo del porta vaivola e
controllare se la valvola scivola verso il
basso quando il dito viene tolto dal foro.

In caso affermativo la valvola & in buono
stato, in caso contrario sostituirla.

Gruppo guida pistoncino

4. Albero a camme e cuscinetto

(1) Albero a camme
Controllare se la superficie dellalbero a
camme presenta segni di danni o di usurz e
se la sede per chiavetta ¢ le filettature su
entrambe le estremita sono deformate. Se
I'albero a camme ¢ difettoso sostituirlo.

{2) Cuscinetto
Se la superficie dei rullo conico e dell'anel-
lo esterno sono danneggiate o usurate,
sostituire il cuscinetto.

* Ogni volta che si sostituisce I'albero a camme
defla pompa d’iniezione, sostituire anche il
cusdnetto.

Test di caduta per gravita della valvola di mandata

3. Guida pistoncino, cilindro del pistoncino
etc,

(1} Controllare che la superficie di scorrimento
del guida pistoncino non sia eccessivamente
usurata.

(2} Controllare se la sede del cilindro del pis-
toncino presenta segni di contatto irregola-
re, bavature, tracce di trafilamento di gas o
aleri difetti. Se necessario, intervenire o
sostituire il cilindro altrimenti I'olio lubrifi-
cante in circolazione si diluira.

(3) Se la superficie del rulio esterno del guida
pistoncino presenta segni di usura o difetti
vari sostituire if rullo esterno.

(4) Se la circonferenza del guida pistoncinc ed il
foro del perno sul rullo presentano segni di
usura o graffi sostituire il guida pistoncino.

(5} Se il gruppo guida pistoncino, il perno ed il

rullo presentano segni di endulazione, sosti-
tuire il gruppo completo.
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12, Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

5. Cremagliera e pignone di regolazione 12-5 Riassemb|aggio
combustibile
(1) Rimettere it cilindro del pistoncino nella

(1) Controllare che la cremagliera non presenti pompa d'iniezione, dalla parte superiore.

incurvature, usura o deformazione nel

punto d'innesto nel pignone. * Assicurarsi che il fermo del cilindro del pis-
. toncino sic montato agevoimente neﬂa sede
(2) Controllare che il punto d'innesto della cre- con chiavetta. §

magliera con il pignone non presenti segni di
usura e di deformazione.

* Se la cremagliera non scorre facilimente,
incontrando resistenza di funzionamento,
questo provoca un funzionamento scorretto
del motore {(quale giri irregolari e brusche
variazioni della rotazione).

(2) Inserire il gruppo della valvola di mandata, la
molla ed il fermo della valvola dalla parte
superiore della pompa d'iniezione e secon-
do l'ordine indicato.

* Sostituire la guarnizione e FO-ring della val-
vola di mandata con altri nuovi prima di rias-
semblare la pompa d’iniezione.

(3) Montare la cremagliera e serrare il relativo
fermo.

*1. Accertarsi che sia stata montata la molla
della cremagliera.

*2. Accertarsi che la corsa defla cremagliera sia
scorrevole.
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12, Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

{4) Inserire la vite di bloccaggio della cremagliera
(attrezzatura specifica) nel foro filettato del
fermo e montare la cremagliera.

R

(5) Osservare dal fondo della pompa d’iniezione ed
allineare il segno di corrispondenza sulla cre-

. . Segni di corrispondenza
magliera con quello sul pignone.

Segni di corrispondenza pignone/cremagliera

Segni di corrispondenza pignone/manicotto

Cremagliera (7) Montare il fermo superiore della molla del pis-
toncino
Pignone *1. Montare il fermo superiore defla mofla del pis-
toncine in modo che la parte cava sia rivolta
verso il basso.
Segni di corrispondenza sulla cremagliera e sul *2. Controflare ancora una volta che la cremagliera
pignone si sposti in modo regolare.

(6) Tenendo il pignone con una mano in modo che
il segno di corrispondenza sia mantenuto nella
corretta posizione, montare il manicotto e ser-
rare leggermente la vite di fermo del pignone.

¥ Montare il manicotto in modo che i fori che si
trovano sulla sua superficie siano rivolti verso la
vite di fermo. Contemporaneamente aflineare if
segno di corrispondenza con quello del pignone.

{8) Montare la molla del pistoncino.
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(9) Montare il fermo inferiore della molla del pis- *2. Controllare che la cremagliera si muova libe-
toncino sulla parte alta di quest'ultimo. Allineare ramente. In caso contrario, significa che la
il segno di corrispondenza sulla flangia del pis- molla del pistoncino va ad interferire con
toncino con quello sul manicotto di regolazione qualcos’altro. In questo caso, mantenere la

e inserire il pistoncino dal fondo della pompa mofla in posizione usando un cacciavite.
d'iniezione usando I'apposito attrezzo (attrezza- *3. Durante la sostituzione del gruppo guida pis-
ture specifiche). toncino con uno nuevo, inserire Panello di
registro normale e serrarlo temporaneamen-

te,

Inserimento del pistoncino con P'attrezzo specifico:
Inseritore per pistoncini

(11) Accertarsi che la scanalatura di fermo del
guida pistoncino sia correttamente posiziona-

Attrexzzatura specifica: inseritore per pistoncini ta. Serrare la vite di fermo del guida pistoncino.

*  Non montare mai il pistoncino al contrario, altri-
menti il volume d’iniezione aumenta in modo
eccessivo fino a diventare incontroliabile.

{10) Inserire il gruppo guida pistoncino sul fondo
della pompa d'iniezione. Spingere verso I'alto i
guida pistoncino con I'impugnatura di un mar-
tello o altro attrezzo similare e inserire la staf-
fa di supporto delle punterie {attrezzatura spe-
cifica) tra il fermo inferiore della molla ed il
corpo della pompa d'iniezione.

*1. Tenere la scanalatura di fermo del guida piston-
cino rivolta verso faito ed allinearla con il corri-
spondente foro per la vite del fermo del guida
pistoncino posto sul corpo della pompa d'inie-
Zione.

'
2 ; Foro vite d'arresto
i_}‘"i‘"'-— Scanalatura di fermo

g
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12, Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

(12) Coliocare i cuscinetti su entrambe le estremiti
delPalbero a camme, Inseririi battendoli legger-
mente dal lato della trasmissione,

* Capovolgere la pompa d'iniezione. Muovere il
guida pistoncino verso la molla e inserire Falbe-
ro a camme nelfe pompa d'infezione.

{16) Fissare su di un supporto la pompa d'iniezione.
Con un martello di plastica battere sull’estre-
mitd dell'alberc a camme e, con I'apposito
strumento di misura (attrezzatura specifica),
rilevare il gioco laterale.

{13} Montare il paraclio nella parte interna del
porta cuscinetto. Montare il porta cuscinetto.

¥ Prima di eseguire if montaggio, spaimare di olio {mm)
lubrificante I'albero a camme ed if paraclio per v r——n
evitare di danneggiarlo. ute 1 macel

Gioco laterale albero a camme 0,02~0,05

PROCEDURE D! REGISTRAZIONE
Se il gioco € piccolo, togliere la guarnizione di
registro.
Se il gioco & grande aggiungere una o pill
guarnizioni di registro.
Spessore della guarnizione di registro: 0,5;
0,4;0,3 e 0,15 mm.

{14} Inserire fa linguetta americana nell'albero a

camme.
(15) Far ruotare l'albero a camme ed estrarre la Attrezzatura specifica: Dispositivo di misura del

staffa di supporto delle punterie (attrezzature gioco laterale

specifiche).
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12. Pompa d’iniezione per impianto ad iniezione diretta

(17) Montare il coperchio laterale deila pompa d'i-
niezione,

(20) Serrare il fermo del porta valvola alla coppia
prescritta,

(Nm)

Tutti | modelli

Coppia di serraggio . 29

o * Non serrare mai troppo il porta valvola poiché
(18) Montare il coperchio inferiore della pompa d'i- potrebbero prodursi delle perdite di olio.
niezione. : '

(19) Serrare il porta molla della valvola di mandata
alla coppia prescritta.

(Nm)

{21) Montare la pompa d'alimentazione del com-

Tutti | modelli bustibile.

Coppia di serraggio 34,3~39,2

*1. Serrare a mano, per quanto possibile, il porta
molla defla valvola di mandata. Se a metd
delloperazione il bullone diventa difficile da
girare, la guarnizione o la valvola di manda-
ta potrebbero essere fuori posto. Togliere,
intervenire e serrare di nuiovo.

*¥2. Non serrare mai troppo il porta valvola. Un
serraggio eccessivo provoca un errato funzio-
namento della cremagliera.
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13. Regolatore

13. Regolatore

13-1 Vista esplosa del regolatore per I'impianto ad iniezione indiretta

Bulione di fissaggio

Molia del rego-
latore

Scatola del regolatore \r/

Leva di comando

Coperchio scatola regolatore
Cornplessivo molla di rego-
lazione delfa coppia motrice

Fermo alberino

5
Dado esago- W}éx

nale
P Alpering leva di
“1 comando

~ . i
2 Leva di comando }
~ ( .

@ Boccola )
omplessivo anel-
)i di registro
/@3 j\ (8

Baceola
Complessivo anelli di registre  Leva di tensionamento

Perno di
spinta

@? Asta alberino della leva

Fermo albaring  9¢l regolatore

— Complessivo masse centrifughe

‘ " Perno di
Leva B regolatore spinta

-

Forcella elastica

Forcells elastica | Leva A regolatore

; Supporto masse centrifughe
Staffa di connessione Dado di supporto

Complessivo leva del regolatore
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13-2 Vista esplosa del regolatore per 'impianto ad iniezione diretta

Perno fine corsa della leva darresto Molia di ricorno

leva darresco Leva d'arresto

Alberino leva

regolatore
l ?G\Aneﬂo elastico
- O-ring

g ” e

.
%@"

Coperchio scatola del

i/ \J
Complessivo lmi Bullone di
mplessivo limi- , fissaggio
watore FO Leva dld e
Complessivo molla di regola- comande !’3 Albering leva di nd
zione della coppia motrice .\' NG leva di comanda

J

Dado auto- Ay % -~
bloccante - g @

Dado esagonal Y N

Forcella elastica
0’\@ \ - £ ) Boccola

2 : &y ] Staffa di connessione

Molla regolatore

Molla di regolazione
della coppia motrice /

Cremagllera
iy Mamcomo Masse centrifughe
@ . Compiessivq
Complessivo leva di tensionamento Ea;see e
Perno di spinta . B
Leva regolatore ; L— Perno

Dado di supporto

regolato
Complessivo leva regolatore gontore

Supporto masse centrifughe
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13-3 Smontaggio

Lo smontaggio ed il riassemblaggio possono
essere eseguiti in modo analogo sia per I'im-
pianto ad iniezione indiretta che per quello d'i-
niezione diretta.

(3) Togliere il bullone di fissaggio della scatola del
regolatore. Rimuovere la scatola del regolatore
dalla pompa d'iniezione battendo leggermente
sulla scatola con un martello in plastica. Creare
uno spazio tra la scatola del regolatore e la
pompa d’iniezione muovendo solo le parti
mobili della leva del regolatore.

{1) Rimozione della scatola del regolatore.

a'

s

LT3

*  Alfentare il dado gutobloccante nei modelli dotati def (4) Spingere fuori la forcella elastica defla connes-
complessivo molla di regolazione della coppia motri- sione del regolatore inserendo un paio di pinze
ce. ad ago tra |a pompa d'iniezione e la scatcla del

Anello elastico regolatore.
] Scatola

Dado autobloc- /= /7% Molla
i o
cante K,

Perna di spinta

Anellodi %
registro

Complessivo molla di regolazione della coppia
motrice

(2} Togliere il dado esagonale della leva di
comando e staccare la leva dall’alberino,

13-3
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(5) Separare il regolatore dalla pompa d'iniezione (7) Usare delle pinze ad ago per sganciare la molla
staccando Ia scatola del regolatore e la pompa del regolatore dalla leva di tensionamento e dal-
d’iniezione e spingendo via la forcella elastica Falberino della leva di comando.
dalia staffa di connessione del regolatore con la
cremagliera.

(8) Rimuovere il fermo dell'alberino della leva del
regolatore {per iniezione diretta).
Togliere I'anello elastico da entrambe le estre-
mita dell'alberino della leva del regolatore (per
iniezione diretta),

(6) Togliere la molla di ritorno della leva d’arresto
dall'alberino delta leva {solo iniezione diretta).
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(9) Inserire un’asta (diametro 8 mm o inferiore) in
una delle estremita dell’alberino della leva del
regolatore e battere su di esso fino 2 quando
I'Q-ring fuoriesce dal lato opposto della scatola
del regolatore.

(11) Togliere la staffa di connessione del regolatore
dalla leva.

(10) Dopo aver tolto I'O-ring dall’alberino della
leva del regolatore, battere leggermente sull’e-
stremita dell’alberino ed estrarlo.

* I complessivo del regolatore & formato dalla leva de!
regolatore dalla leva di tensionamento e dal com-
plessivo molla di regolazione della coppia motrice e
di norma non deve essere smontato.
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(12) Se fosse necessario estrarre la leva d’arresto,
togliere il perno d’arresto dellalberino della
leva di arresto e battere leggermente all'inter-
no della scatola del regolatore (solo iniezione
diretta}.

(13) Se fosse necessario estrarre l'albero della leva
di comando del regolatore, battere leggermen-
te sull’estremita dell’alberino con un martello
di plastica ed estrarre la leva di comando.

*1. Non rimuovere il gruppo limitatore FO dalla
scatola del regolatore a meno che non sia
necessario.

*2. Per i modelli con molle di torsione togliere
prima il dado cieco, i dado autobloccante e
quindi il gruppo della molla di torsione.

(14) Estrarre con la mano il manicotto del regola-
tore posto sull’estremita dellalbero a camme
della pompa d'iniezione,

13-6

(15) Fissare il porta cuscinetto con un morsetto
per trattenere I'albero a camme, Allentare di
qualche giro il dado di supporto del regolatore
con una chiave a tubo.

Avvertenza!

*  Quando l'accoppiamento conico si stacca a
seguito defla rimozione del dado, le masse
centrifughe del regolatore possono essere
proiettate fuori.

(16} Rimuovere il complessivo delle masse centri-
fughe del regolatore dall’'albero a camme usan-
do lestrattore specifico (attrezzatura specifi-
ca),

Estrattore per masse centrifughe del regolatore
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13-7

13-4 Controllo

1. Controllo delle masse centrifughe del re-
golatore

(1) Sostituire le masse centrifughe del regola-
tore se non si aprono e chiudono in modo
regolare. :

Massa centri-
fuga del rego-
latore

Supporto della massa centri-
fuga del regolatore

(2) Sostituire il gruppo delle masse centrifughe
del regolatore se la superficie di contatto di
queste ultime con il manicotto & eccessiva-
mente usurata.

(3) Sostituire se il supporto ed il perno delle
masse centrifughe del regolatore & usurato
o se la cianfrinatura & allentata.

{4) Sostituire se il fermo del supporto delle
masse centrifughe del regolatore & eccessi-
vamente usurato,

2. Controllo del manicotto del regolatore

(1) Sostituire il manicotto del regolatore se la
superficie di contatto con le masse centri-
fughe & usurata.

(2) Sostituire il manicotto del regolatore se la
superficie di contatto con il perno di spinta
€ usurata,

(3} Se il manicotto del regolatore non si muove
in modo scorrevole sul'albero a camme
della pompa d'iniezione a causa del diame-
tro interno del manicotto per usura o altri
motivi, sostituirlo.

Superficie di

L~ contatto delle
Superficie di con- r" masse centri-
tatto del perno di fughe del
spinta e regolatore

N

Diametro interno
manicotto
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3. Controllo del complessivo alberino leva
del regolatore

{1) Misurare il gioco tra I'alberino della leva del
regolatore e la boccola e sostituire se il
valore si avvicina al limite d’usura.

(mm)
Dimensione Gioco .
Limite
normale normale
Diametro est.alberino| g -0,005
Jeva regolatore 0034 0,065
0‘5
Diametro interno g 011 ~0,124
boccola +0,06

(2) Controllare la superficie di contatto del
perno di spinta e se presenta segni di usura
o di scottatura togliere il perno della molla
per smontare € sostituire solo il perno di
spinta,

(3) Controllare se i pezzi di collegamento pre-
sentano incurvature o attorcigliamenti che
provocherebbero un cattivo funzionamento
e sostituire se difettosi.

*1. Gioco laterale sulla parte superiore delfal-

bero delia teva del regolatore.
(mm}

0.4

Gioco laterale normale

2. Sostituire la leva del regolatore, la leva di
tensionamento, la boccola, il perno di spinta
e la molla di regolazione della coppia motri-
ce considerandoli un gruppo completo.

4. Controllo delle molle
(1) Controllare la molla del regolatore e le altre

molle e sostituire se rotte, cedevoli o cor-
rose,

>

5. Controllo del gruppo della molla di rego-
lazione della coppia motrice

(1) Controllare la superficie di scorrimento del
perno di spinta e sostituirlo se difettoso.

(2) Sostituire il complessivo molla di regolazio-
ne della coppia motrice se la molla & rotta.

13-8

1\ = w-
/ Molia di regolazione della

Perno di spinta  coppia motrice

6. Controlio del gruppo delia molla di tor-

sione

(1) Controllare se la sommith del pistone e la
superficie di contatto presentano segni di
usura e sostituire se difettosi.

(2) Sostituire il gruppo se la molla di torsione &
rotta.

Molia di torsione

et — - N
H Superficie di contatto
- ] f( ,./k
Pistone
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13-5 Riassemblaggio

Controllare tutti i pezzi dopo averli smontati e
sostituirli se necessario. Prima di procedere al
riassemblaggio pulire tutti i pezzi e metterli in
ordine.

Accertarsi che la registrazione del gruppo sia
corretta dopo le operazioni di riassemblaggio in
modo da ottenere le prestazioni prescritte.

(1) Fissare il porta cuscinetto con un morsetto
per trattenere l'albero a camme della
pompa d'iniezione. Inserire il gruppo delle
masse centrifughe del regolatore nella parte
conica sull’estremitd dell'albero a camme.
Montare la rondella e serrare il dado di sup-
porto delle masse centrifughe del regolato-
re alla coppia prescritta.

(Nm)

Coppla di serraggio del dade di sup-
porto delie masse centrifughe del

regolatore
Impianto ad iniezione indiretta 68,7~73,6
Impianto ad iniezicne diretta 44,1-~491

(2) Aprire la massa centrifuga del regolatore
verso I'esterno ed inserire il manicotto sui-
Pestremita dell'albero a camme.

*  Accertarsi che il manicotto si muova in modo
scorrevole dopo averlo inserito,

13-9

(3) Dopo aver smontato la leva d’arrésto, mon-
tare |z molla di ritorno della leva sulla leva
stessa, battere leggermente la leva con un
martello di plastica per inserirla e serrare il
perno d'arresto della leva (solo iniezione
diretta).

{4) Dopo aver tolto lalberino della leva di
comando, inserire alberino e la rondella
dallinterno della scatola del regolatore
usando l'attrezzo appropriato.

{3) Se la leva del regolatore & stata smontata
inserire, battendo leggermente, la spina a
molla,
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*2. Accertarsi di aver inserito Falberino defla leva
(6) Montare il complessivo della ieva del regolatore del regolatore nelia corretta direzione.
sulla staffa di connessione dello stesso,

*1. Accertarsi che i fori di fissaggio della staffa di
connessione del regolatore siano quelli giusti e
che lo stesso sia montato in posizione corretta.

*2. Controllare che la staffa di connessione def re-
golatore si muova in modo scorrevole.

*3, Non dimenticare di montare la rondella su en-
trambe le estremita della leva def regolatore.

(8) Dopo aver montato I'O-ring, battere sulla leva
del regolatore nella direzione opposta e monta-
re gli anelli elastici nelle scanalature su entram-
be le estremita {per I'iniezione diretta)

(7) Inserire il complessivo dellalberino della leva
del regolatore nella scatola del regolatore e bat-
terio leggermente fino a quando la scanalatura
per 'O-ring fuoriesce dal lato opposto della sca-
tola, (per l'iniezione diretta).

*1. Montare prima FO-ring sul lato sul qudle si
batte.
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(11) Allontanare il piti possibile la staffa di connes-
sione del regolatore verso la superficie di mon-
taggio della scatola del regolatore, inserire il
perno della staffa di connessione nel foro del
perno della cremagliera ¢ montare il perno a
molla.

*  Dopo aver montato il gruppo della feva del re-
golatore controliare che il suo movimento sia

scorrevole.
(9} Montare la molla di ritorno della leva darresto (12) Montare la scatola del regolatore sulla pompa
sull’estremita dell alberino della leva del rego‘a" d'iniezione e c°ntempomneamente battere
tore (solo iniezione diretta). leggermente su di essa con un martello di plas-

tica; serrare la vite di fissaggio.

(13} Montare il coperchio della scatola del regola-
tore,
Per i modelli dotati di molla secondaria per il
minimo, inserire la molla e |'asta di registrazio-
ne sul bullone di registrazione del coperchio
della scatofa del regolatore.

* Se il complessivo della molfa di regolazione delia
coppia motrice € stato rimosso serrare tempo-
raneamente il dado. Il dado dovra essere serra-
to adeguatamente dopo la registrazione.

(10) Agganciare la molla del regolatore sullalbero
della leva di controlio e su quello di tensiona-
mento usando delle pinze ad ago.
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(14) Inserire la leva di comando nell’alberino corri-
spondente e serrare il dado.

* Muovere avanti e indietro la leva di comando
per accertarsi che il movimento di tutta la staf-
fa di connessione sia scorrevole.
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Disegno allegato 1.
Vista esplosa delle componenti del motore



1

N. Componente motare N. Componente motore
1 | Colletrore di scarico 27 | Fitro gasolio
2 | Collettore di aspirazione 28 :Tubo liquido refrigerante
3 | Tubo combustibile alta pressione 29 | Complessivo termostato
4 | Tubo ritorne combustibile 30 |Pompa di raffreddamento
5 | Fermo dell'iniettore 31 | Bullone di serraggio testa cilindro
6 | Iniettore 32 | Complessivo testa cilindro
7 |Sede dell'iniettore 33 | Guarnizione della testa cilindro
9 | Elemento di protezione dell'iniettore| 34 | Molla valvola
10 | Complessivo coperchio valvole 33 | Semicono
11 | Complessivo albero/bilancieri 36 | Fermo della molla valvola
12 | Asta bilanciere 37 | Valola d'aspirazione
13 | Puntaline valvola 38 | Vaivola di scarico
14 | Bullone di fissaggio ventola 54 | Scatola del volano
15 | Ventoh 55 | Motorino davviamento
16 i Bullone di regisiro 56 | Bullone di fissaggic del volano
17 | Cinghia di raffreddamento 57 |Volano
18 | Alternatorer 58 | Scatola del paraciio
19 | Distanziale 66 | Pistone
20 | PuleggiaaV 67 |Biela
212 | Astina livelio delfclio
23~26 | Tubo di ritorno combustibile




Disegno allegato 2. -~ <.

Vista esplosa delle componenti del motore




Componente motore

N. N. Componente motore

8 | Pompa diniezione 52 | Bultone di fissaggio

21 | Complessive fiitrd dell'olioa . 53 | Complessivo aibero 2 camme

39 i Bulione di fissaggio puleggia a ¥ 59 | Punteria

40 | Puleggia albero motore 60 | Coppa dellclio

41 | Scatola degli ingranaggi 61 | Distanzlale =

4 | Bullone di fissaggio coppa dellclio 62 |-Flang scatok degli ingranagg

43 | Bullone di fissaggio scatola degl ingranaggi | 63 | Filtro pompa:olio lubrificante

44 | Bullone di rinforzo seatola degll ingranaggi | 64 | Cappello gerno di bielta

45 | Paraolio 65 | Altero motore

46 | Ingranaggio conduttore pompa 68 Bro_r_gziné perrio di biella
d'injezione ) Ko T

47 | Pompa olio hbrificante - - 6% | Bulione cappello supporto di banco

48 | Albero ingranaggio intermedio 70 |-Cappelio supporto di bano

49 | ingranagglo intermadio 71 | Bronzina inferiore di banco

50 |- Ingranaggio alberoh tamme: 72 | Bronzina superiore di banco

51 .\ © 73! Bronzina di spima.

Rasamenta di spi,_r._\‘ﬁ

-
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